METOAObl XUMUYECKOIO AHAJIU3A
KINACCUDOUKALNMN METOOOB AHAJIU3A

UTo XOTMM 3HaTb O BeLLECTBE OObEKTa XMMUYECKOIO aHanm3a — Ka4eCTBEHHbIN COCTaB (3NIEMEHTHbIN,
N30TOMHbIN, (PYHKLMOHASTbHbIA, MONEKYNAPHbLIN, CTPYKTYPHO-TPYNNOBOM); KONMMYECTBEHHbIN COCTaB
(rmaBHble, CONYTCTBYOLWME U CrefoBble KOMMOHEHTLI) — BUA XMMUYECKOro aHanuaa.

Kak onpegenntb XMMmn4ecknin coctaB nNpobbl BelecTBa obbekTa xMmm4yeckoro aHanmsa? Meton
XUMUWYECKOro aHanuaa.

V|3MepVITb — TePMWUH METPONOrnuun, onpeaesintb — TepMmnH aHanUTN4YeCKON XUMUN.

METOO XUMUYECKOIO AHAJIU3A

CornacHo OCHOBHbIM MOMOXEHUAM HaYyKu1 00 N3mMmepeHndax - MeTposiormn, nsamepeHne eCtb HU4TO NHoeE,
KaK CpaBHeHMe C 3TalioHOM eduHULIbl BEJNTNMYUHDI. Y3HaTb HEM3BECTHOE cogepxaHne KOHKpeTHOro
KOMIMNOHEHTA B BELLECTBE KOHKPETHOIO obbeKkTa aHanm3a MOXXHO TONbKO nytem cpaBHEeHUA C
M3BECTHbLIM coaepXXaHnem 3Toro KOMMnoHeHTa Ui ¢ U3BeCTHbIM cogep KaHnem Apyroro KOMrnoOHEHTa B
aHalriorm4HoMm mIin NOxXoxxem rno CoCctaBy BeLleCTBe.

[ns aT0ro npMaymaxsbl, pa3paboTaHbl U peanv3oBaHbl B CPeACTBax N3MEPEHUs MeToabl UIBMEPEHUIA.

MeToA n3MepeHum - [prem nnm coBOKYNHOCTb NPUEMOB CPaBHEHNA N3MepsaeMon OU3N4ecKomn
BENMUYUHbLI C ee eNHULIEN B COOTBETCTBUM C pearin3oBaHHbIM MPUHUUMNOM U3MepeHun. lpumeyaHue -
MeTon namepeHun obbIvHO 0OYCNoBEH YCTPOMCTBOM CPEeACTB namepenun. / PMIM 29-99

npunHUuN M3MepeHMﬁ - dnsunyeckoe ABNEHNE Nnm S(beeKT, NnoJ1o’)KeHHOoEe B OCHOBY VI3MepeHVIl7I.

lpumepsbi icnonb3oBaHWe CUMbl TSXXECTUN NPU U3SMEPEHUM MacCChbl B3BeLLUMBaHUEM; 3 EKT
pacLUMPEeHUs XUOKOCTU NpU U3MEPEHNN TeMnepaTtypbl pTyTHbIM TepMmomMmeTpoM/Mempornozaus, PMI™ 29



Ha cerogHsaWHUA geHb BCe METOAbI XMMUYECKOro aHarnmnaa NOCTPOEHDbLI nnbo Ha
XMMHNHYECKOM TMpuneme cpaBHeEHUA ornpegersiieMonm KOHUEeHTpaunm ¢ ee eanHnLUeEn
N3MEPEHUA, nnbo Ha Cbl/l3|/|‘-IeCKOM npuemMe.

a) -- XMUYEeCKUN NpUEM peannsoBaH B criocobe cpaBHEHUS C 9TaNIOHOM
eVHNLbI BENMUYMHBI KONMM4YecTBa KOMMOHEHTA, UCMOMb3ySA 3aKOHbl COXPaHEeHWUs
MacCbl UMK KONMYeCcTBa KOMMOHEHTa NPu XMMUYECKNX B3anMOAENCTBUSAX.
XuMunyeckne B3aMmoaencTBmMa OCHOBaHbl HA XMMUYECKNUX CBOMCTBAX
XUMUYECKUX coeauHeHui. [Ina onpeaeneHns NCKOMOro KOMMoHeHTa B npobe
BeLLecTBa NPOBOAAT XMMUYECKYIO peaKLnio, OTBEYatoLLyo onpeaeneHHbIM
TpeboBaHMAM, U U3MEPSAIOT Maccy UM OOBbEM KOMMOHEHTOB, Y4acTBYHOLLUNX B
OaHHOW XMMUYeCKoM peakummn. KonmyectBeHHble OTHOLLEHWS Mony4ator,
3anuncbiBasd 3aKOH COXpaHeHUs1 Macchbl UMW KonnyecTsa 9KBUBaNeHToB
KOMTMOHEHTa OS89 AaHHOW XMMUYECKOW peaKkLmu.

6) —cbusnyecknii Npuém peanmsoBaH B cnocobe cpaBHEHUS C 3TaNOHOM
eANHULbl BEMNYMHBI KONMYECTBa KOMMOHEHTa NyTeM namepeHust hnusnyeckoro
CBOWCTBa KOMIMOHEHTa, 3aBUCSLLEro OT ero coaepXaHus B npobe BellecTsa.
JkcnepuMeHTanbHO ycTaHaBNMBaOT PYHKLMOHANbHY 3aBUCMMOCTb
«/IHTEeHCMBHOCTb CBOWCTBA — coaepkaHne KOMNoHeHTa B Npobe» nytem
rpaayvpoBKN CpeacTBa N3MEepPEHUst 3Toro n3n4eckoro CBOMCTBa Mo
onpeaenseMomMmy KOMMOHeHTY. KonnyecTBeHHble OTHOLLIEHUS MOMy4aloT U3
rpagyvpoBOYHOrO rpadrka, NOCTPOEHHOTO B KOOPAMHATAX: «MHTEHCUBHOCTb
dun3nyeckoro CBOMCTBA - KOHLEHTpaLUsa onpeaersiemMoro KOMMOHEHTay.
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« Jltobon dpusnyecknn MeTog XMMMUYECKOro aHanusa
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MHOXeCTBO aHann3npyemMbix 06 bEKTOB, COCTOSILLMX N3 OFPOMHENLLEro pasHoobpasus
COBOKYMHOCTU XUMUYECKUX COEAMHEHUIA OpraHNYEeCKON N HeopraHN4YeCcKom NpUpoabI,
N LUMPOKUI AManas3oH namMepsieMbix cogepxaHuii obycnoBunn BO3HUKHOBEHME
MHOIOMUCNEHHBIX W Ype3BblYaiHO Pa3HOOOpPa3HbIX METOAOB Ka4eCTBEHHOro U
KONMM4YeCTBEHHOro XMMMU4YECKOro aHanm3a, OCHOBaHHbIX HAa UCMONb30BaHMM
Pa3NNYHbIX XMMUYECKUX N (DU3NYECKMX CBOMCTBAX KOMMOHEHTOB B BELLECTBE
OOBbEKTOB XMMWYECKOro aHanusa.

XUMUKN - aHaNUTUKN MeToAbl onpeaerieHUsa coctaBa BelecTBa JeNAT Ha
XUMUYECKNEe, OCHOBaHHbIE Ha XUM. peaKkumsax, pusmndeckmne, dasmpyromeca Ha pus.
SABMIEHUSIX, U BMonorndyeckne, NCronb3ywme OTKINK OPraHn3MoB OendT Ha
XUMUYECKNEe, OCHOBaHHbIE Ha XUM. peaKkunsax, pusndeckmne, basmpyromeca Ha pus.
SABIEHUSX, U BUonorndyeckne, UCMonb3ywme OTKINK OPraHN3MOB Ha UBMEHEHUS B
OKpVXKawLlen cpeqe.

OpagHako, no XxMuMu4yeckon unu comanyeckon npupoae peanmsauumm cnocoba
CpaBHEHUSA C 3TallOHOM €4MHULbI BEMTMYMHLI, 3arOXXEHHbIMU B METO, aHanun3a, Bce
METOAbl XMMNUYECKOro aHannsa MOXHO pasfaenuTb Ha ABe rpynrbl METO4OB — Ha
XUMUYECKNE N PU3NYECKME METOALI XMMUYECKOIO aHanusa.

MeToabl Ka4eCTBEHHOIO XMMNYECKOrO aHanmsa rno3BossitoT NPOBECTM Ka4eCTBEHHbIN
XUMWYECKUI aHanNn3 coctaBa BelecTBa 0b6bekTa aHann3a — eCTb Unn HET
(0BHapyXeHne) 1 YTo 3TO Takoe (MOeHTUdMKaUNA KOMMOHEHTA).



Pe3yanaT Ka4eCTBEHHOIro X MmMmn4eckKkoro aHarnimda - rnpuHdATne peeHnda o HaJimndnn
U OTCYTCTBUN MCKOMOIO KOMIMNOHEHTA B BeELLECTBE obbekTa aHanuaa.

MeToabl KONMYECTBEHHOIO XMMUYECKOro aHann3a no3sossitoT NPOBECTN KONMYECTBEHHbIN
XUMUYECKNA aHanu3 (onpeaeneHne) coctaBa BellecTBa oObekTa aHanmaa.

Pe3ynbTaT KONM4YeCTBEHHOro XMMU4YeCKOro aHanu3a — 3Ha4yeHne Konn4ecTaa
onpeaensemoro (MCKOMOro) KOMMoHeHTa UM ero Macchl, OTHECEHHOE K eMHULE MacChbl
nnn obbema BellecTBa oObekTa aHanmsa.

e w(A)=[m (A) meew] 100 ,%.

« Cm(A) =m(A)/VM.K. ,2/0m3



XVIMVI‘-IECKVIE METOObl KAHECTBEHHOIO XUMUYECKOIO AHAJIU3A OB BbEKTA
AHAJIN3A

XnmMuyeckue meToabl KA4eCTBEHHOIro XMMMYECKOro aHanm3a oobeKkTa aHanusa — OCHOBaHbI
Ha NPOBEAEHUMN XMMUYECKNX peakumi C peareHToM, JaloWwmum BU3yarnbHO Habnogaembln apdekT
— BblNageHne ocagka, UsMeHeHNe oKpackm obbekTa, BblaeneHne rasa, okpalumBaHue ninamMmeHu
roperku:

AT
1. Pb2+ + KI — Pbl| + K+ — Pbl| + K+
Kenr. XKEnT.-30NOTUCT.
ocagok Kpuctannbl

2. Fe3+ + 4KSCN = K[Fe(SCN)4] — pacTtBop KMPNNYHO-KPACHOTO LBETa
3. Kanbuut CaCO3 + HCI = CaCl2 + H20 + CO21

4. OkpawmBaHune 6/ug nnamexHn noHamm K+ n Ga3+ B bnegHo-cmoneTtoBbin UBET 1 noHamu Na+
B XXeNnTbIA UBET

-- TEMHO-KPACHbIN LBET MOHaMN Sr2+

-- KWPMNYHO-KPaCHbIN UBET noHamu Ca2+

-- KAPMUHO-KpacHbI (ManuHOBLIN) UBET MOHAMU NUTUSA, CTPOHLUUSA
--)XenTo-3erneHbin UuBeT noHamu Ba2+, monnbaena

-- 3ereHo-rony6bon uBeT noHamu Cu22+

-- 3enéHbl LUBET noHamm Bopa

-- U3YMPYAHO-3€eMEHbIN LBET MOHaAMW Tannus, Tennypa

-- CUHUI uBeT MoHamu In3+ n TI+, cypbMbl, MbllWbsAKa, CBMHLA, ceneHa

-- bnegHo-cbmoneToBbIN UBET MOHaMN K+ -- 1oneT.-CUHUI LBET MOHaMK Lie3ns
-- CUHe-(p1onNeToBbIN LUBET MOHaMKU pybuang



XUMUYECKUE METObl KONMTMYECTBEHHOIO XUMUYECKOI'O AHAJIU3A

Xumunyeckme metToabl KONMMYECTBEHHOrO XMMMUYECKOro aHanmsa — OCHOBaHbl Ha NPUHLMMNE NPOBEAEHNST XUMUYECKOM
peakumm ¢ onpeaensieMbiM KOMNOHEHTOM aHanM3npyemMon npoobsi.

Xumunyeckne MetTodbl XMMUYECKOro aHanv3a noapasaernsitoT Ha TUTPUMETPUYECKUIA, TPaBUMETPUYECKUIA U
BOJIIOMOMETPUYECKUIA MeToabl.

1) MeTOoAbl TUTPUMETPUM:

-- NPOBOAAT XMMUYECKYIO PEaKLUI0 C TOYHO onpeaenéHHbIM (KOCBEHHO N3MEPEHHBIM) KONMMYEeCTBOM peareHTa,
BCTYNAKLLNM B XMMUYECKYHO PEAKLMIO C onpeaensaeMbiM KOMNOHEHTOM 6e3 No6oYHbIX peakumi, 6e3 octaTka, B CTPOro
onpenerneHHbIX COOTHOLLEHUAX (CTEXMOMETPUYHO).

. aA+bB = cC+dD

Peakuusi MOXeT ObITb NepenucaHa B YCrOBHbIX eAMHNULIAX — SKBMBANEHTax, A1 KOTOPbIX CTEXMOMETpUYEcKmne
KO3 PULMEHTBI ANSt BCEX YYAaCTHUKOB peakumn paBHbl 1. B 3TOM crnyyae MOXHO NpUpaBHATbL YMCIO YacTuL, BCEX
COCTaBNSALMNX peakumn apyr apyry:

e n3(A) = n3(B) =n3(C)= na(D)

- 9TO 3anncb 3aKOHa 3KBMBAJ1IEHTOB UJTN NPUHLKNa SKBUBAINTEHTHOCTMU.

Tun NPUMEHSIEMOIN XMMUYECKOW peakumm B TUTPUMETPUMN 0BYCNOBIEH XMMUYECKMMM CBOMCTBAMM ONpeAEnsieMoro
KOMMOHEHTa. YCNOBHbIE YacTULbl — 9KBUBANEHTbI YCTaHABNMBAOTCS Afsl KaXKA0ro TUna XMMUYeCcKoW peakuum no CBoum
npaBunam.

Hanpumep, xene3o B pyae MoXeT OblTb OnpeaeneHo nocrie CooTBETCTBYHOLLEN NOArOTOBKM NPoGbl METOA0OM
nepmMaHraHaTOMeTpuK (OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHOIO TUTPOBaHUS), FAe UCNOMb30BaHbl OKUCIUTENBbHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE CBONCTBA Xenesa U MmapraHua:

- 5Fe2+ + MnO4- +8H- = N
5Fe” +Mn" +4H,0

PacueTthl coagepxaHna Henm3BeCTHOro KOMNnoHeHTa NpPon3BogAT HAa OCHOBE 3aKOHA 3KBMBAJ1E€HTOB!
e na(Fe2+) = na(MnO4-) — C3 (Fe2+)V(Fe2+) = Ca(MnO4-)V(MnO4-)

Mpumep: Pyabl xenesHbie loqomeTpruyeckuini Metoq, onpeaereHns cepbi



2) MeToabl rpaBUMETPUN

-- NPOBOAAT XMMUYECKYIO peaKLMIo C peareHToM, BCTynarLum B
XMUMUNYECKYI0 peakLmio ¢ onpeaensieMbiM KOMMIOHEHTOM B CTPOrO
onpeaeneHHbIX COOTHOLUEHUSIX (CTEXMOMETPUYHO), U UMEETCS BO3MOXXHOCTb
TOYHO M3MEpPUTb Maccy obpasyloLLerocsi NPoAyKTa peakuuu.

Hanpumep, cogepxaHue cynbdaToB B Nopoae MOXeET ObITb onpeaeneHo
nocrie COOTBETCTBYIOLLEN NPOOONOArOoTOBKM METOLOM rPpaBUMETPUN, rae
MCMNoSiIb30BaHO CBONCTBO CyribdaTtoB 0b6pa3oBbIBaTb MariopacTBOpUMOeE

coeanHeHne ¢ noHamu Ba2+

e SO42- + BaCl2 = BaSO4| + 2ClI-

PacueThl coaepKaHna Hem3BeCTHOro KOMMNOHeEHTa rNMNpon3sogAdAT Ha OCHOBE
3dKOHa COXpaHEHUNA MacCChbl (KOJ'II/I‘-IeCTBa) KOMMNOHEHTAa Npn XMMN4eCKnx
B3anMMOOEeNCTBUAX.

« m(SO42-) =M(S042-) m(BaS042-)] M(BaSO42-)

Mpumep: Pyabl xxenesHble. [paBUMETPUYECKNA METOL ONpeaeneHnst OKUCU KarnbLMA N OKUCU MarHus



OPUSNYECKUE METOObl KAMECTBEHHOIMO XUMUYECKOI'O
AHATNN3A OBBEKTA AHAJIU3A

dusnyeckme metoabl KaUeCcTBEHHOro aHanu3a oobekTa
aHanusa — OCHOBaHbl HA OOHapPYXEHUN HanNn4usa ornpeaesiEHHOro
domanyeckoro CBOMCTBA Y onpenensieMoro KOMNoHeHTa,
OTCYTCTBYHLLENO Y CONYTCTBYHOLMX KOMMIOHEHTOB NP O4HOM U TOM
Xe pm3nvyeckom BO3AENCTBMN Ha BELLECTBO 0ObeKTa aHannaa.

Hanpumep, kayeCcTBEHHYO MHGOPMaLUIO NoNy4aroT NO NOSABNEHUIO
CUrHana - UCryckaHuio cBeTa KOHKPETHLIX ASMH BOSH, Hanpumep,
atoMamMu Megun - aHanuTudeckaa nuHma 327, 3961 HM; atomamu
KpeMHusa - 288,1581 Hm B onpeneneHHbiX ycrnosusax (aToOMHO-
9MUCCUOHHas cnekTpomMmeTpust). No MUHTEHCMBHOCTM CBETOBOIO
N3Ny4YeHns nony4varoT KOIMYeCTBEHHYIO MHJOpMaLMIO.



DOUSUYECKUE METO1bl KOJIMYMECTBEHHOIO XUMUYECKOIO AHAJIU3A

dunanyeckne metoabl KONMMYECTBEHHONo XMMMUYeCKOro aHanm3a OCHOBaHbl HA ABEHUNU
3aBUCUMOCTU Kakoro-nmbo pnan4eckoro CBOMCTBa BelllecTBa 0O0beKkTa aHann3a oT ero
XUMM4Yeckoro coctasa. MHTEHCMBHOCTb PM3NYECKOTO CBOMCTBA N3MEPSIOT C MOMOLLIbIO
COOTBETCTBYHOLUUX CPEACTB N3MEPEHUSI.

CpencTso N3MepeHus nepes aHanmaom npobbl rpagynpyroT No onpeaenseMoMy KOMMOHEHTY B
KoopanHatax «KMHTEHCUBHOCTb U3MepPAEMOro Cbl/|3|/|‘-|eCKOrO CBOUCTBa — coaepKaHne KOMIMNOHeEHTa
B Npobey.

Hanpumep, npu onpegeneHnn xnopua-noHoB B NPUPOAHON BoAe METOAOM NOHOMETPUU
N3MEPSIT OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHbIN NOTEHLMAN XNOpua-CEeNnekTUBHOro anekTpoaa B
NPUPOAHON BOAE OTHOCUTENBHO 3NeKTpoda CpaBHeHUsl. BennunHa noteHumnana 3aBucuT oT
coaep)kaHusl 3Toro MoHa B nNpobGe BoAbl.

Eok/Boc
EX--= == === = -
I
I
I
Cx C(NO3-)

B 3MNCCMOHHOM CnekTpanbHOM aHann3e N3MepstoT Ha MUKPOOTOMETPE BENUYMHY NMOYEPHEHUSA N300paXKeHNs
CNEKTPAarbHOM JIMHUN KOHKPETHOW AMVHbI BOSHbI, NOMYyYEeHHOW Npu boTorpadmpoBaHMm Ha OTONNMacTUHKe
N3ny4yeHns OT onpeaensieMoro anemeHTa. BennunHa noyepHeHns 3aBUCUT OT COAEPXKAHUSA 3TOrO AfIEMEHTA B
npobe.
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[1ns rpagynpoBkKn cpeacrtBa U3IMepeHUA NCNOSNb3yHOT CTaHOaPTHbIE
o6pa3u,b| COCTaBa BewectBa C TOYHO WU3BECTHbIM COA€epXaHUeEM
onpeanendembixX KOMIMOHEHTOB Un BeLleCTBa CpaBHEHNUA,
HanpuMmep, o4nNLLEeHHbIE OT I'Ipl/lMGCGI7I XUMNHECKMNE PEAKTUBDLI TaKXe
C TOMHO N3BECTHbLIM coaepXaHnem onpeaendembliX KOMMNOHEHTOB.

[TyTéM pacTBOpEHUs TOYHOM HaBecCcku obpasua cpaBHEHUSI TOTOBAT
CTaHOapTHbIW pacTBOp.

N3 ctaHgapTHOro pacteopa NyTeM pasbaBneHusi roTOBAT pacTBOpPbI
Ona  rpagyvpoBku  (rpagyvpoBOYHbIE  PacCTBOPbl)  KOHKPETHOrO
cpeacTsa U3MepeHUs.

CopgepxaHne onpegenseMoro KOMMNoHeHTa B npobe HaxoaAatr m3
rpagynMpoBOYHOINO  rpaduka, TMNOCTPOEHHONO B KOHKpPETHOW
aHanutuyeckonm nabopatopunm B KoopAuHaTax «MUHTEHCUBHOCTb
dnsnyeckoro ceBomMcTtBa —  KOHUEHTpauums  onpenensaemMoro
KOMMOHEHTay.

Ecnn Heo6xoomMmo, MOXXHO NPUrOTOBUTL HE TONbKO rpagynpoOBOYHbIE
pPacTBOpPbI, HO M rPagyMpPOBOYHbIE ra30Bble UMK TBepAble obpa3subl
CpaBHEHUS. y



Mpumepbi husuyeckux Memodoe aHanu3a BeLecTB:

[pynna onTuyeckux MeTogoB XMMMUYECKOrO aHanusa, OCHOBAHHLIX Ha M3MEPEHUM OMTUYECKUX
CBONCTB  KOMMOHEHTOB.:  aTOMHO-OMWUCCUOHHbLIA,  NSIaMeHHO-POTOMETPUYECKUIA,  aTOMHO-
abcopObUMOHHBIN, OTOKONOPUMETPUYECKUN,

lpynna peHTreHOBCKMX METOAOB XMMMUYECKOrO aHanuM3a, OCHOBAHHbIX Ha U3MepeHuu
PEHTFEHOBCKUX CBOWCTB KOMMOHEHTOB: PEHTreHO-hryOpPeCLEHTHbIN, PEHTreHO-CneKkTpanbHbIN,
PEHTreHo-ha30BbIN;

[pynna saepHO-PU3NYECKNX MEeTOOOB XMMUYECKOrO aHanusa, OCHOBaHHbIX Ha W3MepeHuu
pPagMoOaKTUBHbIX CBOWCTB KOMMOHEHTOB. pPagvOMETPUYECKUN, PEHTIEHO-PaaNOMETPUYECKNMN,
HENTPOHHO-aKTUBALMOHHbIN, raMMa-akTUBALMOHHbIN,

pynna MeTodoB XMMUYECKOro aHanmaa, OCHOBaHHbLIX Ha M3MEPEHUU MarHUTHbIX CBOWCTB saep,
ONEKTPOHOB,  paauKanoB.  MacC-CMeKTPOMETPUYECKUN,  ANepHO-MarHUTHOroO  pe3oHaHca,
3MNEeKTPOHHOro napamarHUTHOrO Pe3oHaHCa;

I'pynna ANEKTPOXNMUNHECKUX METOOAOB XMMUYECKOIo aHalin3a, OCHOBaHHbIX Ha W3MepeHnn
ANEKTPU4ECKNX CBOUCTB KOMIOHEHTOB: MOTEHUMNOMETPUYHECKNN, BOINMbTaMNEPOMETPUHECKUNHN,
KYJTOHOMETPUHECKNN, KOHOYKTOMETPUHECKNN;

pynna xpomaTtorpadouyecknx MeTo4OoB XMMMUYECKOro aHanu3a, OCHOBaHHbIX Ha M3MepeHUu
ONTUYECKNX WUNN  TENNOPU3NYECKNX WU  INEKTPUYECKMX CBOWCTB KOMIMOHEHTOB: rasoBas
Xpomartorpadus, XUOKoCcTHass XxpoMmartorpagusi, MoHHas xpomatorpadua v ap.

Mpumep Ha3BaHMSA METOAMK aHanusa:

a3kl roptoune npmpogHbie. ATOMHO-abCoOpOUNOHHBIM METOA onpeaeneHnst pTyTu

a3kl roptoune npupogHbie. XpomaTtorpagmyeckuin MeToq onpeaeneHns KOMMNOHEHTHOMoO cocTaBa
HedTb. PeHTreHo-¢hnyopecLeHTHbIV MeTo onpeaeneHus cepbl

Pyobl xxenesHble. DoTOMETPUYECKUIA METOA, ONpedeneHmMs MapraHua
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AHATIUTUYECKWUNA CUTHAN

B meTponornn ectb NOHATME WU3MEpUTeNbHOro CurHana. 9TO CurHan,
coaepXxawmn Konnmy4eCcTBeHHY0 MHdopmMmaumio o6 namepsemon pusndeckomn
BENMNYMNHE.

N3mMepeHnss KoHUEHTpaUumM OTHOCAT K cneundundeckum (6onee CnoXHbiM)
namepeHnsam. [loaTomy B aHanNUTUYECKOM XUMUM BMECTO MNOHATUS
U3MEpPUTENbHOrO CUrHaria WCnosb3ylT TMNOHATME aHarIMTU4YeCKoro
CUrHana, kak 0onee CrioXXHOro no MPOUCXOXOEHUI, MO CPaBHEHUKD C
NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbBIMN, MEXaHNYECKUMMU, ANEKTPNYECKNMMN,
MarHUTHbIMKY, TENNOPU3INYECKUMN, pagnaunMoOHHBIMU U T.0. (PU3N4ecKnmu
BENUYMHAMM.

AHanNUTU4YeCKUN CUrHamN — U3MEPUTENbHLIA CUrHam, PerncTpupyemMboin B
X0[€e aHanuia BellecTBa 00beKTa aHanusa, cogepXxawmin KOriM4eCTBEHHYIO
NHOPMAUNIO O BenuyMHe, PYHKLMOHANbHO CBA3aHHOW C codepXXaHuem
onpegenaemMoro KOMNoHeHTa.

MHTEeHCUMBHOCTbL aHanNMMTU4YeCcKOro curHana — 37O YMCIEeHHOEe 3HayeHue
CBOMCTBA, CBSI3aHHOMO C COAEpXXaHWEM aHanu3npyemoro KOMMOHEHTa B
BelLlecTBe oObekTa aHanuaa.
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Bce meTtoabl XMMUYECKOro KOSIM4ECTBEHHOro aHariu3a BellecTB OCHOBaHbl Ha
n3MepeHMn aHarimTu4eCckKoro CurHasria onpegeindemMoro KOMMNnOHeHTa — ntoboro
XUMNYHECKOIo NIn CbI/I3I/ILIeCKOFO CBOMCTBa KOHKPETHbIX CTPYKTYPHbIX eaANHNL, (aTOMOB,
MOHOB, MOJ'IeKyJ'I), N3 KOTOPbIX COCTOAT aHAJlIM3NpyeMbIE BELLECTBA.

AHanNTNU4YeCKMn CcurHam HeceT MHQOpMaUMIO KaK KadeCTBEHHOro, TakK WU
KONIMYEeCTBEHHOIO Xapakrepa.

Hanpumep, B rpaBUMETPUYECKOM aHanm3e KavyeCTBEHHYH MHOopMauuio nomy4varoT
MO MOSIBNEHUIO UMW OTCYTCTBMIO ocaaka. KonmyecTBeHHY MHopMaumio nomy4varoT
MO MHTEHCUBHOCTU aHaNMUTMYECKOrO CUrHana — no Benu4mMHe MaccChl BblAENEHHOro U
MpoOKaneHHOro ocagka — npoaykTa npeaBapuTenbHO MNPOBEAEHHOW XUMUYECKOM
peakuuun ¢ 3KBUBaNeHTHbIM KONMYECTBOM peareHToB.

B TUTPUMETPUHECKOM aHalrim3de KavyeCTBEeHHYIO I/IHC*)OpMaLI,I/II-O nosty4aroT no
N3MEHEHUIO LBeETa pacTBOpa npu npoBegeHnn XUMMNYECKON peakunn.
KOJ'II/I'-IeCTBeHHyI-O VIH(bOpMaLI,VII-O nosiy4ardT Nno WMHTEHCUMBHOCTU aHalMMTU4YeCKOro
curHasia - sKBMBaJiEeHTHOMY OG'béMy TUTPaHTa, N3pacxogoBaHHOIO Ha XMMUNYECKYHO
peakuunio C onpeaendemMmbiM KOMMNOHEHTOM.

B gpotomeTpmnm — KadeCTBeHHYIO MHGOPMaLMID NOSyYaroT No MOABIIEHUIO curHana
(MOrNOLLEHNI0 CBEeTa KOHKPETHbIX AfWH BOSH).  KonMyecTBEHHYO WHopMaunio
noslydaroT No BeMYnHE UHTEHCUMBHOCTU MOIMOWEHNA CBETA KOHKPETHLIX ASIMH BOJSTH
BELLEeCTBOM, Npeobpa3oBaHHOW B BENNUYNMHY ONTUYECKOW NNIOTHOCTU pacTBopa.
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BbIXogHOW aHanUTUYeCKUM CUrHam MOXeT OblTb 3aperncTtpmpoBaH
BM3yalnbHO, UMW CHAT Kak nokasaHue ¢ uudpoBoro Ttabno, co LiKanbl C
OeneHnsiMn, C 9KpaHa ocuunnorpada, pacnedataH B Buae Tabnuupl
YACNOBbIX [aHHbIX Ha OnaHke, WNU 3aperncTpypoBaH C MNOMOLLIbIO
camonucua Ha auarpaMMHOM HeHTe B BWAE KPUBOW  3aBUCUMMOCTM
MHTEHCMBHOCTU BbIXOOHOMO CuUrHana oT BpemeHu (XpomaTtorpadus,
BONbLTAMMNepPoOMeTpUs, CNekTpomeTpusi). BpemeHHas koopamHata B
3aBUCMMOCTU OT TMPUMEHSIEMOrO CpeacTBa W3MEpPEeHUs MOXKET ObliTb
npeobpasoBaHa B 3Ha4yeHMe MoTeHuMana (BonsTaMnepoMeTpusi), ANUHbI
BOJTHbI 3NTEKTPOMArHUTHOIO U3Nny4YeHust (CNeKTpoMeTpus).

[Mlo pe3ynbrataMm M3MEPEHUS BeNIMYUHbI BbIXOA4HOrO aHanNMUTU4eCKOro
CUrHamna C nOMOLLb0 YpaBHEHUS CBA3U pPacCUUTbIBAKOT cogepkaHue
onpegensaemMoro KOMMOHeHTa B npobe BeuwlectBa 0ObekTa aHanuaa.
YpaBHEHME CBA3N OTpaXkaeT 3aBUCUMOCTb MeXOy WHTEHCUBHOCTLIO
aHanuTnyeckoro curHana | (m3mepaemMon BENUYNHOWN, NPsIMble N3MEPEHNS)
N cogepxaHmem aHanusnpyemoro komnoHeHta (I = f (n), | = f (m)) unu ero
koHueHTpaumen C (I = f (C)) — KoCBEHHbIE U3MEPEHUA.

Pacuet pe3yribratoB aHaljin3da OCHOBaH Ha WCMNOJIb30OBAHNN Pa3JIM4HbIX
BNOOB WU3MEPEHUN, TaKMX KaK TMNpdamMble - KOCBEHHbIE, OOHOKpPATHbIE -
MHOIOKpaTHble, CTaTn4eCckne — AMHaMn4eCkmne.
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METOOUKA XUMUYECKOI'O AHAJIU3A

Ha NpPaKkTuKe BCe JOCTUXEHNA aHannUTNYEeCKON XUMUN KaK HayKn pearim3yrotcA B KOHEHHOM eé
npoayKkrte - Mmetoanke XMmmMmn4yeCcKoro aHarnn3a KOHKpeTHoro obbekTa.

BbiBalOT METOAUKM KaYE€CTBEHHOIO XMMUYECKOro aHanmsa u MeTogmkm KonmyecTtBeHHOro
XMMUYECKOro aHanm3a BellecTBa obbekTa aHanusa. lNMpoueaypbl KAYECTBEHHOIO U
KONMYEeCTBEHHOIO0 XMMMUYECKOro aHanuaa MoryT 6biTb OnncaHbl NocrneaoBaTenbHO B OHOW
MEeTOoaMKe.

MeToauka xXuMnyecKkoro aHanusa BellectBsa oobekrta aHanmsa — OJOKYMEHT B KOTOPOM B
COOTBETCTBUN C NCMNOJ1Ib3yEeMbIM METOOOM aHalsiM3a orncaHa nocrnenoBartesibHOCTb onepau,m7| "
npasursl, BbINOJIHEHNE KOTOPbIX obecneunBaet noJjiydeHune pesysibrata aHalin3da BellecTBa
obbekTa aHanusa ¢ YCTaHOBJTIEHHbIMU XapaKTepucTtukamm norpeHoCcTn usu
HeonpedeneHHocmbfo ansda metToamk Konm4ectBeHHoro aHasinaa, a and Metoguk Ka4eCtBeHHOro
aHarnmasa - € yCTaHOBHeHHOVI OJOCTOBEPHOCTbHO.

Hanpumep, copepxaHue xenesa B pyae coctaBndet (10 £ 1) % ¢ goseput. BepositTHocTbio 0,95
C poctoeepHocTblo 100 % B npobe ecTb xerneso.

Kaxkgass metoamka XMMUYEeCKOro aHanusa NOCTpOEeHa Ha UCMNoJib30BaHN Kakoro-nmbo ogHoro
MeToAda aHanun3a.

eonor (reoakonor) 06s13aH NONb30BaTLCA YCyramu akkpeauTOBaHHbIX Ha MPaBO BbINOSTHATb
XUMWNYECKM aHann3 reoniormyecknx 06 beKToB aHaNUTUYeCKUxX naboparopun. Metogmka
A0MKHa 6bITb HAaUMOHANbHBIM UKW OTPacneBbIM CTaH4APTOM UnKn oTpacnesbim PL.
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