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Цель и задачи ВКР
Цель данной работы: 

- актуализировать практические знания в области технического 
обслуживания и ремонта электрооборудования станка 2К522 и 
модернизировать силовое и защитное электрооборудование.  Что 
делает выбранную тему актуальной.

Задачи: 

- применить полученные практические умения и навыки в 
области технического обслуживания и ремонта станков;

- выполнить расчет и выбор современной защитной 
аппаратуры;



РАДИАЛЬНО-СВЕРЛИЛЬНЫЙ СТАНОК МОДЕЛИ 
2К522 ПРЕДНАЗНАЧЕН ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
ОТВЕРСТИЙ СРЕДНИХ И КРУПНЫХ ДЕТАЛЕЙ В 
ЕДИНИЧНОМ, МЕЛКОСЕРИЙНОМ И СЕРИЙНОМ 
ПРОИЗВОДСТВЕ.
СТАНОК 2К522 ОСНАЩЕН УСТРОЙСТВОМ, 
КОТОРОЕ ОБРАБАТЫВАЕТ ОТВЕРСТИЯ НА 
ЗАДАННУЮ ГЛУБИНУ, А ТАКЖЕ 
УСТРОЙСТВАМИ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИМИ 
ЗАЩИТУ ОТ ПЕРЕГРУЗКИ С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 
КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА И ОСЕВОЙ СИЛЫ. ПРИ 
ОБРАБОТКЕ КРУПНОГАБАРИТНЫХ ДЕТАЛЕЙ ЗА 
ПРЕДЕЛАМИ РАБОЧЕЙ ПОВЕРХНОСТИ 
ПЛАСТИНЫ СТАНОК ДОЛЖЕН БЫТЬ ОСНАЩЕН 
ВИНТОВЫМИ ОПОРАМИ. ОБРАБОТКУ МЕЛКИХ 
ДЕТАЛЕЙ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ВЫПОЛНЯТЬ НА 
ЯЩИЧНОМ СТОЛЕ, УСТАНОВЛЕННОМ НА 
НАСТОЛЬНОЙ ПЛИТЕ.

Радиально-сверлильный станок модели 2К522 
предназначен для обработки отверстий средних и 
крупных деталей в единичном, мелкосерийном и 
серийном производстве.
На станке радиально-сверлильного модели 2К522 
вы можете выполнять следующее: сверление, 
развертку, зенковку, разворачивание, нарезание 
резьбы и сверление отверстий. Наиболее 
эффективно его можно использовать при 
обработке отверстий, расположенных под углом в 
разных плоскостях крупногабаритных деталей, в 
инструментальных, ремонтных, 
экспериментальных, сборочных и 
производственных цехах.



▶ Электрооборудование машины рассчитано 
на трехфазное подключение

▶ Сеть переменного тока напряжением 380 В 
с частотой 50 Гц. Тип питающей сети и 
системы заземления - TN.

▶ Электрическая автоматика машины 
питается от следующих значений 
напряжения вторичного источника питания 
переменного тока:

▶ - цепь управления - 110В
▶ - цепь освещения и сигнализации - 24В.
▶ На станке установлены 3 трехфазных 

асинхронных электродвигателя:
▶ - электродвигатель охлаждающего насоса 

M1:
▶ - электродвигатель главного механизма M2:
▶ - электродвигатель механизма 

перемещения втулки М3



Принципиальная электрическая схема станка 2К522.







Радиально-сверлильный станок модели 2К522 должна быть подключен к 
электрической сети электриком.

▶При подключении станка 2К522 необходимо убедиться, что напряжение и частота источника питания 
соответствуют электрическим параметрам машины, указанным в таблице на дверце электрического 
шкафа.

▶Подключение питания станка радиально-сверлильного 2К522 осуществляется с помощью 
четырехжильного кабеля или изолированных медных проводов сечением не менее 1,5 мм².

▶Для заземления машины от внешней цепи заземления используется специальный зажим, который 
расположен рядом с входным узлом или на зелено - желтом PE-разъеме в электрическом шкафу. 

▶Электрические характеристики подключения станка:
▶- трехфазная сеть с глухозаземленной нейтралью переменного тока на напряжением 380 В, частотой 50 

Гц, потребляемый ток не более 8 А;
▶- защита электрооборудования от короткого замыкания осуществляется

автоматическими выключателями;
▶- защита электродвигателей от перегрузок по току осуществляется тепловыми реле;
▶- защита от самовыключения при восстановлении питания после его 
▶отключения обеспечена принципиальной схемой.
▶Электрические аппараты расположены в электрическом шкафу и на пульте управления. Электрические 

двигатели и путевые выключатели установлены на станке в соответствии с его конструктивными 
особенностями. В местах их установки имеется маркировка в соответствии со схемой электрической 
принципиальной.

▶Монтаж в электрошкафу выполнен гибкими медными проводами, проложенны¬ми в пластмассовых 
коробах. По станку монтаж выполнен гибкими медными прово¬дами закрепленным скобками на 
корпусных деталях. Изоляция проводов и кабелей выполнена из высококачественной ПВХ.



АвтТаблица неисправностей силового электрооборудования. Составление  
                                                   дефектной ведомостиматическыключательQF1 

(защита цепи) должны быть включены;
- нажмите кнопку SB3, чтобы активировать электрическую схему 

управления машиной. Обратите внимание, что станок включается и тогда, 
когда ручка "включение шпинделя" находится в нейтральном положении. В 
этом случае включается стартер KM1, и его нормально разомкнутый контакт 
(11-14) подготавливает электрическую цепь к работе. Этот триггер обеспечивает 
"нулевую" защиту машины, поэтому, когда напряжение внезапно исчезает, 
триггер KM1 отключается, и станок отключается. Когда подача напряжения 
восстановлена, машину можно включить, только снова нажав кнопку SB3; 
поворотом рукоятки механизма реверса в одно из крайних положений, в 
которых он зафиксирован, стартер KM3 или KM4 включается через нормально 
разомкнутые контакты концевых выключателей SQ1 или SQ2. Пускатели КМЗ 
или КМ4 запускают электродвигатель главного привода М2 по часовой или 
против часовой стрелки соответственно. Остановка вращения шпинделям 
происходит при возврате рукоятки в нейтральное положение;

- перемещение рукава вверх или вниз осуществляется при нажатии на 
толчковые кнопки SB4 или SB5;

Для аварийной остановки станка следует нажать на красный грибовидный 
толкатель кнопки SB1, SB2 “Аварийный стоп” - “Стоп” или отключить 
выключатель разъединитель QS. При этом восстановление цепи аварийной 
остановки возможно только после приведения толкателей кнопок SB1 и SB2 в 
исходное положение вручную.



Главными преимуществами пайки 
являются:
Низкая стоимость. 1 упаковки флюса и 
припоя хватает для скрепления 1000 
проводов
Простота. Научиться пользоваться 
паяльником может любой.
Прочность соединения. Клеммы, скрутки, 
обжимки не обеспечивают столь высокой 
надежности, как пайка
Отсутствие необходимости в применении 
дорогого или габаритного оборудования. 
Использовать переносное устройство 
проще.

Электромонтажные работы на электрооборудовании 
станка 2Н135Техническое обслуживание осветительных электроустановок

В процессе облуживания осветительной 
электроустановки станка радиально-
сверлильного 2К522 могут быть выявлены 
различные неисправности:

1)При отсутствии освещения проверяется 
исправность лампы, а также наличие контакта 
на патроне или выключателе. 
2) Возгорание пластикового корпуса 
светильника может быть спровоцировано 
перегревом в месте контакта либо постепенным 
развитием замыкания во влажной среде 
Проблемы с работой электроустановок станка 
радиально-сверлильного 2К522 могут быть 
также вызваны неполадками в автоматах, 
предохранителях либо дросселях. После 
локализации неисправности деталь, вышедшая 
из строя, обязательно заменяется новой.



Техническое обслуживание электрических 
машин переменного тока.



Перечень неисправностей электродвигателей 
станка радиально-сверлильного 2К522 не 
подлежащих ремонту:

▶• Электрические машины, снятые с производства;
▶• Вал двигателя имеет трещины глубиной более 

10-15% размера диаметра.
▶• Недопустимая конусность, овальность вала.
▶• Трещины и коробление выводной коробки.
▶• Отсутствие крышки на выводной коробке.
▶• Отсутствие шильдика на корпусе двигателя
▶• Полное старение изоляции
▶• При отколе двух лап, расположенных с одной 

стороны электродвигателя, станина бракуется. 
▶• Электрическая машина разукомплектована;
▶• Разбит корпус или щиток электрической машины;



▶ Проверка электродвигателей  станка 
радиально-сверлильного 2К522 
мультиметром

▶ Для начала рассмотрим, как прозвонить 3-фазный 
электродвигатель станка мультиметром. Он имеет 
три катушки, соединенные по схеме «треугольник» 
или «звезда». На его работоспособность влияют 
надежность контактов, качество изоляции и 
правильная намотка.

▶ Для начала проверьте замыкание на корпус 

▶ Установите значения измерений на мультиметре на 
максимум.

▶ Соедините щупы друг с другом, чтобы убедиться в 
правильности настроек и исправности прибора.

▶ Соедините один из щупов с корпусом двигателя, 
если есть контакт, присоедините второй щуп к 
корпусу и следите за показаниями.

▶ Если сбоев нет, поочередно коснитесь щупом 
вывода каждой из трех фаз.

▶ Если изоляция качественная, проверка должна 
показать достаточно высокое сопротивление 
(несколько сотен или тысяч МОм).



▶ Выбираем выключатель 
автоматический трехполюсный 
10А С iK60N 6кА.





▶ Указания по технике безопасности при работе на 
станке радиально-сверлильного 2К522

 ВНИМАНИЕ: ЗАПРЕЩАЕТСЯ РАБОТАТЬ НА 
СТАНКЕ ПРИ ОБНАРУЖЕНИИ 
НЕИСПРАВНОСТИ В ЦЕПИ БЛОКИРОВОК! 
Станок не генерирует электропомехи, т.к. в нем 
имеются только импульсные помехи от работы 
магнитных пускателей. Станок должен быть надежно 
подключен к цеховому заземляющему устройству. Все 
металлические части (основание, корпуса 
электродвигателей, каркас электрошкафа и пульт 
управления), которые могут оказаться под 
напряжением выше 25 В, должны быть тщательно 
заземлены. 
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: ПРИ РАБОТЕ НА 
СТАНКЕ С ПОВРЕЖДЕННОЙ ЦЕПЬЮ ЗАЩИТЫ 
ВОЗМОЖНО ПОЯВЛЕНИЕ ВСЕХ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ОПАСНОСТЕЙ! 



▶ Основные и дополнительные средства защиты от 
поражения электрическим током.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
▶ В письменной экзаменационной работе была рассмотрена работа 

электрооборудования по схеме электрической принципиальной. Были 
определены моменты, на которые надо обратить внимание при техническом 
обслуживании и ремонте электрооборудования станка радиально-сверлильного 
2К522.

▶ Графическая часть- схема электрическая принципиальная выполнены в 
«Компасе» 

▶ Расчеты и графическая часть выполнялись на основании сформированности 
общих компетенций таких, как  

▶ ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее 
достижения, определенных руководителем.

▶ ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый 
контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести 
ответственность за результаты своей работы.

▶ ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного 
выполнения профессиональных задач.

▶ ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности.

▶ Проведена частичная модернизация: после расчета и выбрана современная 
аппаратура защиты и электродвигатели современных серий (АИР).



Техническое обслуживание цеховых электрических 
сетей напряжением до 1000 В. Обслуживание 

электроосветительных установок.

Периодичность осмотров цеховой электрической 
сети, но не реже одного раза в 3 месяца. 
Осматривают провода и кабели, поврежденные 
участки изоляции восстанавливают обмоткой 
лентой ПВХ. Измеряют мегаомметром на 1000 В 
сопротивление изоляции, если оно будет меньше 0,5 
Мом, участки проводки с низким сопротивлением 
заменяют новыми.


