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Kaimunu 6axkmepiii
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Nosepxtldi@BePXHEgUH-aNapam KAaimuHu
o dyefifin aeiranumsiiamemopana (naasmaaema)
BCI1X P13BHOBH/I1B KJIITUH:
*HaomemOpanHi komnaexcu
< BIAAUIAE€ BHYTPIIIHI KJIITUHU BIJI

nasxoueddiOMm em@parHi epMNACKCU
epHa PpyHKUin),

<% 3albe3neuye OOMIH pEYOBUH MiXK
CepeJIOBUIIEM i KJIITHHOIO
(mpancnopmua ynxuin),

% 3abesrneuye CHOPUMMAHHS KIITHHOIO
XIMIYHUX CUTHAJIIB 3 11 MIKPOOTOUYEHHSA

(peuenmopna yHryin).



IHaasmamuunHa memopaHa

ITaazsmamuuna memoOpaHa (naadmanema) — HAUOUIBII IIOCTIHHA,
OCHOBHA, YHIBepcaJIbHAa JIJIs BCIX KJIITHH CHCTEMA IIOBEPXHEBOI'O aapary.

ToBmiHa 010JIOTIYHOI MeMOpaHHu
CTAaHOBUTh B CEPEIHBOMY 4-8 HM, BOHA
obMmexKye BHYTPIIIIHE cepeIoBUIIE
KJIITUHU 1 BUKOHYE  PI3HOMAaHITHI
pyHKIII:

1. ©Gap’epny,

2. Dperyjio€ TPaHCIOPT PEYOBUH Y

KJIITUHY Ta 3 Hel,
3. cOpuliMae IOJIpa3HUKH 30BHINTHBOTO
cepeloBUINA, Iepelac 1X Y KIITUHY,

4. Oepe yuacTh Yy (popMyBaHHI 3aXHCHUX
peakmiu (iMyHIiTETY),

5. 3abe3meuye KOHTAKTH MiK KJIITHHAMH
OaraTOKJIITHHHUX OPTaHi3MiB.
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6iosoriuna MeMOpaHa

modoeant,

CKJIAZIAETHCS 3 IBOX IIAPIB JIII/IB, V AKI 3aHypeH1 MOJIeKYIU OLIKIB.

BignmoBigHO [0 PIOUHHO-MO3ATUHOL

-




H-C-0
I'idopodgpirvHa
yacmuHa mMoaexkyau
ainiody

riopogooHa wvacmuna
MoaeKyau Ainidy

Jlimigun memOpaH MawThb B CTPYKTYpl AB1 Pi3HI YaCTUHU: HEMOJIAPHUU
rifpodoOHUMN «XBIiCT» 1 MOJIAPHY TiZIPOMIIBHY «TOJIOBY». Taky moABIAHY
IIPUPOJTY CIIOJIYK Ha3uBalOTh aMmpiiIbHOIO.




Jlimigu wmeMOpaH YTBOPIOIOTH
JIBOIIIAPOBY CTPYKTYPY.

KoxkeH 1map CcKIaJaeTbesa 3i
CKJIaJHUX JIIII/IIB,
pO3TAIlIOBAaHUX TAaKHUM UYHHOM,
[0 HeMoJIApHI  TiApodoOHI
«XBOCTH» MOJIEKYJT
3HAXOJIATHCA B TICHOMY
KOHTAKTI OZIH 3 OTHUM.

Tak caMmo KOHTAaKTYIOTh
riApodIIbHI YaCTUHHU MOJIEKYL.
—
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JIBa MOHOIIApH OPIEHTYIOTHCA «XBICT 0 XBOCTa» TakK, IO YTBOpPEHA CTPYKTypa

* U

IIO/IBIHOTO IIIapy MA€ BHYTPIIITHIO HEIIOJIAPHY YacTHHA 1 /1Bl MOJISIPHI MOBEPXHI.
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biyiku MmeMOpaH BKJIIOYAIOTHCA B JIIHIIHUY OIBIMHUM 1Iap IBOMA cIiocobaMu:
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MEMOPAaHHI OLAKU T

MEMOPAaHHi 6LAKU

1. TIOB'sI3aHI 3 TiZIPOIIBHOI0 MOBEPXHEI JIIMNAHOrO Oilapy — noeepxHesi

(mepudepuuni) MeMOpaHHi 61TKH
2. 3aHypeHi B riipodobHy obsiacTh Oimapy — iHmez2paavbHi (BHyTpimHi) abo

TpaHcMeMOpaHHI OLIKU.
—
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Jlimiau MeMbpaH pu
TeMIIEpaTypil $izugHOI
AKTUBHOCTI  3HaXOJATHCA B
PIIKOMY CTaHI.

Tomy B Mexax CBOro MIapy
MOJIEKYJIM JIII/IIB PYXarThCA
IapaJieibHO ITOBEPXHI
MeMOpaHU (namepaavHa
Jugy3in), 3MIHIOIOUHM CBOIX
“cycimiB” B cepeiHbOMY 106
pasiB /cekK.

Jly>ke PpIAKO 3yCTPIYAEThCA PyX MOJIEKYJl JIMJIB, AKUWA HaIpaBJIEeHUUN
MEePIIEHINKYISAPHO 10 MOBepxHI MeMOpanHu. Takuil pyx MoOJIeKyJ HA3UBAETHCA

“dPain-gpronom”.
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bijiku 37aTHI TIBKU J10 J1aTepajabHOl Andy3il.




e HaomemOoOpaHHHI cmpyxkmypu

e Krimunna cminka
e« KatimunHa cmiHka pocauM

e KanimunHa cminka 2pubie

o KnimunHna eminka 6axkmepiit

o MmixOoKaANIKC



I'mixoxaaike

!
2ATKOKANIKC

|
! " 4 *‘ '. _'

P e BN (T TR N u
3 "t w
gﬁ"‘#‘;‘gr -

C s ”.‘ ‘4-

, |

Tonkuil nogepxHesuUll Wap MEAPUHHOT KATMUHU 3Ad8MOSWKU KiabKa
decamkie HaHomempis, AKUll 3HAxX00UMbCA HAO NAASMAMUUHON
MEeMOPAHOI0 HA3UBAIOMb 2ATKOKANTKCOM.
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I'nikoxaaike — cKIaaeThCs 3 IVIIKONPOTEIHIB (CIIOIYK OUIKIB 3 ByTJIEBOJAMHU) 1

IJIIKOJIImZIB (CIOJIYK JIIAIB 3 BYIVIEBOJAMHU), IIPUEAHAHUX A0 IJIa3MaTHUYHOI
MeMOpaHU.

_ : X
Taikonpomein — Ei,;i‘%‘
N

A‘l"{’ /A
—=\ N
QQ\"

5
)
& “‘-\“‘.p\‘y‘ e P :‘ < 9 :I.‘\. >
Y .3 -
v : NN\ L A,“.V‘Vq:ﬁ » \.‘\ g AT XN
AN : &
} 1 ey o N ": ) % “ - v )
| T il - y
{}f,..’f’ ‘.:’ 1, <ifet C %
AT (7411 y
-
( _

W

fi" g 1154074 '}

LY o ity / o /
. {’.z’/ 7




I'aikokaaikce 3ade3nevye:

< OesmocepenHid 3B’A30K KJITHH i3
30BHIIIIHIM CepeIOBHUINEM, OOMEKYE
JOCTYII [0 ILIa3MaJIEMU YacTOK
cepeZloBHINA IEBHOTO PO3MIpY,

< TMO03aKJITUHHE TPAaBJEHHS 3aBISIKH
HasIBHOCTI Y HbOMY (DEDMEHTIB,

o COIPDUUHATTA IIOJIpa3HEHb 3a
paxXyHOK KJIITHHHUX (OTO-, TEPMO-,
XeMO- Ta MeXaHOpelenTopiB, Kl
3HAXO/IATHCSI B HHOMY,

< 3B’SI30K MK  KJIITHHaMH,
OpraHiszyoui ix y TKAaHUHHU.




Imixoxaaikce kaimumM
enimeaino jxcaou




KamunHi cmiHku

OcHOBH1 pyHKITI
KJIITUHHUX CTIHOK:

 3axucHa - o0epirae
KJIITAHY BlJ  pI3HUX
ITONTKO/IKEHb,

* ONOpHA — 30BHIIIHIN
“ckesieT” KJIITUHUA.

Katimunna cminka (000aoHKka) cxkaadaemuvca 3  OCHOBHO20
KOMNOHEHMY — Mampuxcy i @GiopiaapHo20 KoMniaekey — xapkacy,
3a2Aub6.1eH020 8 MaMpukKc.

—




Kaimunna emiHka pocauM




38'a3xu

IHexmumn,
2emiyenono3a

Kaimunna 000a0HKa

naasmanema

')}f/ U 7
Y pociauH KiIiTHHHA 000JIOHKA BKJIOUae QiOpUIApHUN KOMIIOHEHT — 310paHi B

IIYYKH BOJOHEPO3UHHHI BOJIOKHA MOJIicaxapujy ue.110.103u Ta MaTpPHUKC 13
IoJricaxapuiiB — IMEKTUHY, TeMIIeTI003H.




Kaimunna eminka 2pubie

Y rpubiB wiiTMHHA 000JIOHKA BKIOUuae GIiOPUIAPHUN KOMIIOHEHT —
BOZIOHEPO3YHMHHI BOJIOKHA IOJTiCaXapuy X1MuHY Ta MaTPUKC i3 IoJricaxapu/iB
— IEKTUHY, IeMIlIeJII0I03H.
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amopg@dHa uacmuHa

naaasma.itema

XIMuH

cmpykmypHa
yacmuHa mampuxcy

mampuxcy




Kaimunna cminka 6akmepiii

Y 1mpokapioT KIIITHHHA
000JI0HKA BKJIIOUAE
(iOpiApHUN KOMIIOHEHT —
BOJIOHEPO3UHHHI
CTPYKTypHU BYTJIEBOTHO-
O1JIKOBOTO KOMILJIEKCY
MYpetHy Ta MaTpPHUKC 13
JITIoNoJIicaxapuiB, OLIKIB
TOIIIO.

YactuHa OakTepili  KpiMm
IUIa3MaTUYHOl MeMOpaHu
Ma€ JOJIaTKOBY 30BHIIIHIO
MeMOpaHy 1 CJIN30BY
KarcyJy.

cauzoea
Kancyaa

306HIWIHA
MmemMopaHa

nawaasma.rema




MYyperHosuil wap




INiomemoOpaHHi kKomnaexkcu
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AKMuUHOB1 MIKpOHUMKU

ITIiomeopanna  (cyomemoOpaHHa) cucmema CKAAOAEMBCA 3
axmuHosux irameHmie (MIKkpoHUMOK), kepamuHosux hirameHmia
1 MIKPOMPYOOUOK.

dyHruia cybmembpanHo20 wapy:

= MATPUMEKA (pOPMU KIIITUHH, 11 MPY>KHOCT1, BUA03MiHA KJIITHHHOI IIOBEPXHI,
= TIOB'AAI3y€ KJIITUHHY MHOBEPXHI0O 3 KOMIIOHEHTAMHU IUTOILIa3MH, IMIATPUMYE iX

BIIOPpAAKOBAHE PO3TAlllTlyBaAHHAI.
 ————————————————————————————————————————————







Mk imuHHI KOHmMmaxkmu

MiyckimuHHI KoOHMaxkmu — 3€0HAHHA, WO B6CMAHOB1HIMbCA
MIIC  CYCIOHIMU KAIMUHAMU Y CKAa0l MKAHUH Mma Op2aHie
6a2amoKATMUHHUX OP2AHI3MIG.

b, 24

Iaasmamuuna
memoOpaHa 1
KaimuHu

— MiyckaimurHa
peuvosuHa

b
.
%

= IIhasmamuuna
MmemMopaHa 2
KAaimuHu
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I. ITpocme HecneuianizoeaHe MIHCKATMUHHE 3’€OHAHHA — Ue KOHmakm
naasmanem KAIMuHU Ha el0cmai 10-20 HM, Npu AKOMY 83AEMO0II0OMb wWapu
2AlKoxkanikcy ob60x KATMuH.




I1. CkaadHi KoHMmaxkmu, y oo uepay, Moicyms oymu:

wiabHUMU
3amMuKatbHuUMu
(i30.11010vuUMU)

3anaKkoparouumu
(3uennosanvHuMuU)

KOMYHIKauiltHuUmMu
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1. ITiavHui 3amMuxkarovuil
KOHMAaxkm xapakTepHUHU /I KJIITHH
emmiTeiaJlbHOl  BHCTUIKA  TPaBHOTO
TPaKTY 1 €IiTesIiI0 3a/103.

[Ipu dopMmyBaHHI HIIJIBHOTO KOHTAaKTYy
30BHIIIIHI 1Iapyu MeMOpaH Ha OKPEMUX
AUISTHKaX MaKCUMAaJIbHO 30JIMKYIOThCH,
BHACJIIJIOK Yoro CTaIOTh
HEMTPOHUKHUMU JJII MaKPOMOJIEKYJI Ta
10HiB.




4 N
2. 3aakopsaoui, ad60 3UenNA0BAbHI KOHMAaKmMu yTBOPIOIOTHCA 32 YIaCTIO
b1OpUIIAPHUX eJIeMeHTIB IIUTOCKeJIeTa.

Jlo mux MDKKJIITUHHUX 3’
€/IHAHb HaJIeKaTh
34YeITIOBAJIbHI CTPIUKHU,
okasibHI KOHTAKTH  Ta
ONSIIKY  34YelVIeHHS, AKi

L
ps ITOB SI3YIOTHCS 3
:j aKTUHOBUMU

1 . MikpodiiaMeHTaMu

&»

BCEPEANH]  KJIITUHH, A
TAaKOXK  JIeCMOCOMHM  Ta
HaIliBJECMOCOMH, HAKI 3
€IHYIOTbCA 3  IHIIUMU
eJleMeHTaMHU ITUTOCKeJieTa
— IPOMI’KHUMU
dputameHTamu.
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3MIITHEHHA KOHTAKTY
MIK KJIITUHAMU
JIOCATAETHCS IIJISIXOM
dbopmMyBaHHA decMoOCcoOM
— YTBOPE€Hb IIUTOILJIA3MU
IBOX CYCIOHIX KJITHH,
KOXHA 3 AKX (POpMYye
TOBCTY IJIACTUHKY
IIPUKPIILJIEHHS
JlaMeTpoOM JI0 0,5 MKM.

Mix IUIAaCTUHKAMU
3HAXOIUTHCA
MDKKJIITUHHA IUTMHA

IIUPUHOIO 25-30 HM,
3allOBHEHA €JIEKTPOHHO-
II[IJIBHOIO PEYOBUHOIO,
YTBOPEHOIO MOJIEKYJIaMU
IHTerpaJIbHUX

IJIIKOTIIPOTEIHIB —
JleCMOTJIEIHIB.



3 Ooky riajlomia3aMu B 30HI

7IECMOCOMMU PO3TaIIOBYETHCS
€JIEKTPOHHO-IIIUJIbHUM I1ap OuIKa —
JIECMOILTTIaKIHY, B SIKUU BILIITAIOThCSA
IIPOMIKHI €JIEMEHTHU ITUTOCKEJIETA.




] XKOoHmMakmu €

MIUIHCKATMUHHI

GyHKIIOHAIPHUMU 3B I3KaMU MK KJIITHUHAMM.

yu WILAUMHHI,

N1,

KomyHikautiit

3.

OMIH XIMIYHHUMHU

pedoBUHAMH MK KIITMHaMH. Jl0 HUX HajiekaThb HEKCyCH Ta Pi3HI Ipynu

CHUHAIICIB.

ol

€JTHAHHA KJIITUHU 3/1MCHIOETHbCA MPAMHUN O

)

Yepes3 HIyIMHHI 3




Y cksiaal pi3HUX IMIUIMHHUX
EeKIJIBKOX TUCSAY KOHEKCOHIB

Hexcyc — 1e cHemiams30BaHUN KITHHHUA

KOHTAKT, SAKWW BifI3HAUa€Thcs Oe3mocepeHimM
XIMIYHUM B3B’S3KOM MIXK IIUTOIIa3MaMH KJTITHH,
KOJIM IIJIa3MaJIeMH CYCIOHIX KJITHH 30JIMKeHi 10
BificTaHI 2-3 HM 1 IIpOHU3aHI OCOOJIMBUMU
YaCTOUKaMHU — KOHEKCOHaMH, KOXKHa 3 SKHX
CKJIAZaEThCA 3 6 CyOOAUHUID 13 MUIIHAPUIHUM
KaHaJIOM IIO IIeHTpY.

KOHTAKTIB HAapPaXOBYEThCA Bl KIJIBKOX OJIUHHUIb 0




Uepe3 KOHEKCOHHM YTBOPIOIOTHCS HACKPi3HI KaHAIH, SIKI CIIOJIyYalTh MK c0O0I0

BHYTPIIIIHI cEpeOBUINA KOHTAKTYIOUUX KJIITUH.




III. PocawHHI KJITUHH  He
130JIbOBaHl OJHA BiJ  OJHOI
noBHicTio. Ilpum  gerajbHOMY
BUBUEHHI 3’SICOBAaHO, III0 B
000J10HI1T1 KJIITUHUA 3aBXKIU
CIIOCTEPIraloThCs MiCIIsI He
IIOTOBIIEHI, Tak 3BaHI TOPOBI
KaHaJIu, yepe3 sKi KJIITUHU
CIIOJIy4alOThCA MiK cO0O0I0.

Yepe3s 11l HOpU TPOXOASATH 3 KJIITUHU B
KJITUHY IIPpOTOILJIa3Ma Yy  BUIVISAL
HAUTOHININX HUTOK, AKI Ha3WBAIOTHCS
naamoodecmamu. Yepes mopu 3a
JIOTIOMOTOI0 TIJIa3MO/eCM BiI0YBAETHCS
OoOMIH pEYOBUH MDXK  CyCiAHIMU
KJIITUHAMH. \







