Regresni a
korelacni analyza



Regrese a korelace

Regrese charakterizuje prubéh zavislosti mezi
kKvantitativnimi statistickymi znaky pomoci
matematickeho modelu (regresni funkce).

Korelace meri tesnost (silu, miru, intenzitu)
statisticke zavislosti mezi kvantitativnimi
statistickymi znaky pomoci koeficientu.




Druhy zavislosti

Podle poctu kvantitativnich znaku

o zavislost jednoducha
o zavislost vicenasobna



Druhy zavislosti

Podle typu regresni funkce

o linearni zavislost
o helinearni zavislost

Podle sméru zmén kvantitat. znaku
o zavislost pozitivni (kladna, pfima)
o zavislost negativni (zaporna, neprima)



Regresni analyza

Zakladni ukoly regresni analyzy

o ziskani statistickych odhadu neznamych
parametru regresni funkce na zakladé vybéru

o testovani hypotéz o techto parametrech

o ovérovani predpokladu regresniho modelu



Z.akladni model

Zakladni model regresni zavislosti

y,-' — f(xi)

f(x) ...Je regresni funkce,

€,

e....Jsou nahodne (rezidualni) chyby (odchylky)



Vybér regresni funkce

Logicke posouzeni daného vztahu

Vychazime z grafické analyzy dat

Vyuziti matematicko-statisticky kriterii



Jednoducha
linearni regrese



Jednoducha linearni regrese

Model regresni primky

— + + | =
y.=a+tBx+te  i=12.,n

X ... nezavisle promenna (vysvetlujici, regresor)
... .. zavisle proménna (vysvetlovana)
a, 3 .. neznamé parametry modelu v ZS
2, . nahodna chyba (reziduum; chyba predikce)

odchylka namerene hodnoty od hodnoty
predpovidané vyrovnavaci krivkou.



Jednoducha linearni regrese

Metoda nejmensich ¢tvercu vychazi z pozadavku,
aby soucet Ctvercu odchylek pozorovanych hodnot
(soucet druhych mocnin rezidualnich hodnot) byl
minimalni.
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Jednoducha linearni regrese
Jednostranna zavislost — promenna X je nezavisle

promenna a Y pak zavisle promenna.

7 v / . ]
a, ... absolutni Clen Yi =a,, + byx X;
b, --- regresni koeficient

y vyrovnana (teoreticka) hodnota vysvetlované prom.

Oboustranna zavislost — nelze rozhodnout, ktera
promenna je zavisla a ktera nezavisla (sdruzene fce.).
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Jednoducha linearni regrese

Regresni koeficient
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Korelacni analyza

Korelace obecné oznacuje miru stupné (silu)
zavislosti dvou promennych X a Y.

Mereni tesnosti (sily) zavislosti - spocCiva ve
zjisteni, jak tesne se jednotlivé skuteCne
napozorované hodnoty primykaji k regresni care,

ktera vystihuje prubéh zavislosti.




Pearsonuv koeficient korelace

r =r
yx Xy

Plati <-1 <r<+1> dve nahodné promenne jsou
tim vice korelovany, cim blize je hodnota
korelaéniho koeficientu ¢islum +1 nebo —1.



Korelacni analyza

0o<r’<l

Koeficient determinace r? _ je druhou mocninou

B yx
koeficientu korelace.

<10 % tésnost nizka

10 % < r¢ <25 % t&snost mirna
25 % <r? <50 % t&snost vyznacna
50 % < r? < 80 % té&snost velka

80 % <r? tésnost velmi vysoka



Korelacni analyza

Prolozeni regresni primky korelachim polem

r = 0,957 r =-0,824 r = 0,145



Spearmanuv koeficient poradi

Spearmanuyv koeficient korelace r_nabyva
hodnot z intervalu (-1 = r_<1).



Souhrnny priklad

Méreni vysSky a vahy u studentu druhého ro¢niku
oboru PAA (datova matice v moodie)

X —vyska; Y - vaha
Vytvorime graf — korelacni pole
Vypocitame rovnici regresni primky

Urcime silu zavislosti



