
Основы компьютерного 
моделирования 3D

Тема №1. Трёхмерное моделирование: 
что это?, для чего это?, и как это сделать?



Чему мы должны научиться в данной дисциплине???

3) Освоить параметризацию моделей в CAD системе

4) Создавать элементы библиотек в CAD системе

5) Работать с внешними моделями в CAD системе

1) Строить модели трёхмерных деталей в CAD системе

2) Строить модели трёхмерных конструкций в CAD системе



Для чего это нужно???
1. Построение 3D моделей деталей

Быстрое прототипирование

Отработка 
дизайна

Создание чертежей

Изготовление на  
станках ЧПУ

3D
модель

Проверка прочности, 
технологичности и 

другие виды анализа



Для чего это нужно???

Быстрое прототипированиеОтработка дизайна
Создание конструкторской документации

И опять же:

3D
сборка

Проверка собираемости

Проверка работоспособности

2. Построение 3D моделей конструкций

Проверка прочности Проверка динамики механизма



Для чего это нужно???
3. Параметризация моделей и сборок

Конструкции из унифицированных 
элементов

Имитация работы механизмаИзменение типоразмеров детали



Для чего это нужно???
4. Создание элементов библиотек

5. Работа с внешними моделями Возможность использования 
внешних библиотек моделей

Создание моделей 
унифицированных элементов с 

жёстокой взаимосвязью размеров

Параметризация с 
использованием баз данных

Возможность использования моделей 
созданных в других CAD системах

http://www.thingiverse.com/

http://grabcad.com/
*.stp
*.iges
*.x_t
*.stl



 Что такое CAD система и в какой мы будем работать???
CAD  Computer-Aided Design 

- Разработка конструкторской документации (КД);
- Разработка 3D моделей;

http://www.tflexcad.ru/
T-FLEX CAD - система параметрического проектирования, объединяет в себе 3D- и 2D-функционал, 
обладает исчерпывающим инструментарием для создания параметрических и непараметрических 
чертежей деталей и сборок, а также для оформления конструкторской документации. При этом она 
обеспечивает полную поддержку как ЕСКД, так и зарубежных стандартов.

T-FLEX CAD – программный продукт 
российской компании «Топ Системы»

CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/CRM

 
CAD 2D



 А какие ещё есть типы программ???

CAD: проектирование, подготовка производства
CAM: подготовка производства
CAE: проектирование, проверка, подготовка производства, испытания
CAI: концепт проект

CAD (Computer-Aided Design) 
разработка КД;
разработка 3D-моделей;

CAM (Computer-Aided Manufacturing)
разработка управляющих программ (CNC);

CAE (Computer-Aided Engineering)
расчеты прочности конструкций;
расчеты технологические;

PLM-система (Product Lifecycle Management) — прикладное программное обеспечение для 
управления циклом продукции  на производстве.

Средства CAE могут осуществлять множество различных вариантов анализа:
▪ анализ статической прочности конструкции;
▪ динамический анализ конструкции, включающий:

❖ анализ траекторий движения, скоростей, ускорений любых точек компонентов механической системы под 
действием сил;

❖ анализ временных характеристик механической системы (время прихода в целевую точку, время затухания 
колебаний и т.д.);

❖ анализ сил, возникающих в компонентах механической системы в процессе движения (силы реакции в опорах, 
сочленениях и т.д.);

▪ частотный анализ конструкции;
▪ анализ выполнения технологических операций ковки и штамповки, прессования, литья;
▪ тепловой анализ конструкции.



 А какие ещё есть CAD, СAE, системы???
Преимущественно CAD CAЕ

Nastran, Marc, Dystran, 
Sinda, Patran, …



 Программ так много, 
почему мы изучаем только одну???



 Есть ли у вас вопросы???


