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ТЕМА:
КОМПЛЕКСНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ХЛОРИДОВ ЕВРОПИЯ И 

ГАДОЛИНИЯ С САЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТОЙ:
СИНТЕЗ И ПРИМЕНЕНИЕ

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ: 
● ГЕКСАГИДРАТ ХЛОРИДА ЕВРОПИЯ EuCI3·6H20

● ГЕКСАГИДРАТ ХЛОРИДА ГАДОЛИНИЯ GdCI3·6H20

● САЛИЦИЛОВАЯ КИСЛОТА C7H6O3
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АКТУАЛЬНОСТЬ

ФармацевтикаМедицина Техника
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Цель проекта: 
Синтезировать комплексные соединения хлорида европия EuCI3 и 

гадолиния GdCI3 с салициловой кислотой C7H6O3

 Задача проекта: 
 ● Изучить литературу и материалы по данной теме

● Синтезировать кристаллогидраты хлоридов европия и гадолиния; 
провести их идентификацию

• Провести очистку  салициловой кислоты; 
● Синтезировать комплексные соединения хлоридов с данным лигандом

● Идентификация полученных соединений
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Ход работы:

1. Очистка салициловой кислоты
2. Синтез кристаллогидратов хлоридов европия и гадолиния

3. Синтез комплексных соединений
4. Анализ полученных результатов
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ПЕРЕКРИСТАЛЛИЗАЦИЯ

Оборудование:
химический стакан; мерный цилиндр; 

стеклянная палочка; стеклянная воронка 
для горячего фильтрования; 

фильтровальная бумага; весы;  
электрическая плитка; асбестовая сетка; 
водоструйный насос; кристаллизатор; 

сушильный шкаф
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Проведение перекристаллизации



СИНТЕЗ EuCI3·6H20 И GdCI3·6H20

 1 ЭТАП: 
 2Eu(NO3)3·6H20+3Nа2CO3=

 Eu2(CO3)3↓+6NаNO3+3H2O

 2 ЭТАП:
 Eu2(CO3)3·H20+6HCI+2H20=

 2EuCI3·6H20+3CO2

 1 ЭТАП: 
 2Gd(NO3)3·6H20+3Nа2CO3=

 Gd2(CO3)3↓+6NаNO3+3H2O

 2 ЭТАП:
 Gd2(CO3)3·H20+6HCI+2H20=

 2GdCI3·6H20+3CO2
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Проведение синтеза



СИНТЕЗ КОМПЛЕКСНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 
ХЛОРИДОВ ЕВРОПИЯ(III) И ГАДОЛИНИЯ

(III)  С САЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТОЙ
Равновесия в системе :

Eu3+ - H2Sal:

 Eu3+ + H2Sal ↔ [Eu(Sal)]+ +2H+

 [Eu(Sal)]+ +Hsal- ↔ [Eu(Sal)2]
- + H+

 [Eu(Sal)2]
- + Hsal- ↔ [Eu(Sal)3]

3- + H+

Равновесия в системе:
 Gd3+ - H2Sal:

 Gd3+ + H2Sal ↔ [Gd(Sal)]+ +2H+

 [Gd(Sal)]+ +Hsal- ↔ [Gd(Sal)2]
- + H+

 [Gd(Sal)2]
- + Hsal- ↔ [Gd(Sal)3]

3- + H+
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ПРОВЕДЕНИЕ АНАЛИЗА

Элементный анализ ИК-спектроскопия
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РЕЗУЛЬТАТЫ ЭЛЕМЕНТНОГО 
АНАЛИЗА
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Состав комплекса % содержание элементов

 

Вычислено, % Найдено, %

C H Ln3+ C H Ln3+

EuSal3∙4H2O 47.10 2.24 26.53 47.25 2.32 26.60

GdSal3∙4H2O 46.58 2.22 25.43 46.66 2.32 25.52



РЕЗУЛЬТАТЫ ИК-
СПЕКТРОСКОПИИ



ВЫВОДЫ

 После изучения всей необходимой информации и 
подготовки к проведению необходимых опытов 

синтезировали комплексные соединения хлоридов 
европия и гадолиния.

 Изучив область применения и значимость, 
выявили и обосновали актуальность.

 Провели идентификацию веществ и 
охарактеризовали их.
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СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ
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