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ОГЛАВЛЕНИЕ

� Мероприятия по сохранению вечномерзлого 
состояния грунтов

� Конструктивно-технологические решения 
фундаментов

� Основные положения расчета фундаментов



МЕРОПРИЯТИЯ ПО СОХРАНЕНИЮ ВЕЧНОМЕРЗЛОГО 
СОСТОЯНИЯ ГРУНТОВ

� Возведение зданий на подсыпках
� Теплоизоляция
� Вентилируемые подполья
� Подсыпки с трубами воздушного охлаждения
� Промораживающие колонки



ВОЗВЕДЕНИЕ ЗДАНИЙ НА ПОДСЫПКАХ;
ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ

1 – ВЕЧНОМЕРЗЛЫЙ ГРУНТ

2 – ВЕРХНЯЯ ГРАНИЦА СЛОЯ ВЕЧНОМЕРЗЛОГО ГРУНТА

3 – ДЕЯТЕЛЬНЫЙ СЛОЙ

4- НАСЫПНОЙ НЕПУЧИНИСТЫЙ ГРУНТ

5 - ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ

•ПОДСЫПКА ПРИМЕНЯЕТСЯ ПРИ ВЕРТИКАЛЬНОЙ 
ПЛАНИРОВКЕ ТЕРРИТОРИИ

•ПОДСЫПКУ МОЖНО ПРИМЕНЯТЬ ПАРАЛЛЕЛЬНО С 
ДРУГИМИ МЕТОДАМИ

•МАТЕРИАЛ ПОДСЫПОК – ПЕСОК СРЕДНЕЙ КРУПНОСТИ, 
КРУПНЫЙ, КРУПНООБЛОМОЧНЫЕ ГРУНТЫ, ШЛАКИ.
•ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ ПРИМЕНЯЕТСЯ С ДРУГИМИ МЕТОДАМИ

•ДЛЯ СООРУЖЕНИЙ ЗАНИМАЮЩИХ НЕБОЛЬШУЮ 
ПЛОЩАДЬ



ВЕНТИЛИРУЕМЫЕ ПОДПОЛЬЯ

5 - Теплоизоляция
6  - Вентилируемое подполье
8 -  Неотапливаемый 1й этаж
� Являются основным и наиболее распространенным способом 

регулирования теплвого влияния зданий на основание
� Недостатки: в зимний период времени заносятся снегом, летом 

поступает теплый воздух
� Более эффективны подполья с регулируемым проветриванием
� Минимальная высота подполий 0.5-1.2м
� Иногда роль подполья выполняет неотапливаемый 1й этаж.



ПОДСЫПКИ  С ТРУБАМИ ВОЗДУШНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ;
ПРОМОРАЖИВАЮЩИЕ КОЛОНКИ

9 – вентиляционные каналы
10 – замораживающие колонки
� Подсыпки с трубами воздушного охлаждения применяют 

для тепловыделяющих зданий значительных размеров
� Трубы прокладываются в пределах насыпного слоя и 

выводятся наружу в подполье или вблизи зданий стен
� Промораживающие колонки используются для 

предпостроечного промораживания оснований, а также 
для последующего поддержания в основании заданного 
температурного режима



КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ 
ФУНДАМЕНТОВ

� Фундамент мелкого заложения не всегда оправдан по технологическим и 
экономическим соображениям.

� Наибольшее распространение получили свайные фундаменты.

� Глубина заделки свай  в вечномерзый грунт > 2м.

� Сопряжение несущих конструкций со сваями обычно осуществляется с 
помощью высоких ростверков.

� Иногда совмещают сваю со стойкой каркаса в одну конструкцию  - сваю-
колонну.



БУРООПУСКНЫЕ СВАИ

� Устраивают в любых грунтах, при 
температуре ниже -0.5С. Сначала 
пробуривают скважину на 5-10см 
больше поперечного р-ра сваи. 
Скважину заполняют раствором. После 
погружают сваю. После замерзания 
грунтового раствора свая оказывается 
надежно защемленной.



БУРОЗАБИВНЫЕ СВАИ

� Устраиваются в предварительно пробуренные 
лидерные скважины, имеющие диаметр меньше 
диаметра свай. 

� Эффективны в пластичномерзлых грунтах, без 
крупообломочных включений.



ОПУСКНЫЕ СВАИ

� Изготваливают методом вмораживания.
� Применяют в твердомерзлых грунтах с 

содержанием крупообломочных включений не 
более 15%.

� Применяют при температуре менее -1.5С
� Производится локальное оттаивание грунта паровой 

иглой.
� Затем в оттаивающий грунт погружается забивная 

свая.



ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАСЧЕТА ФУНДАМЕНТОВ

� Основания, сложенные твердомерзлыми грунтами, рассчитываются только по 
несущей способности.

� Основания, сложенные пластичномерзлыми и сильнольдистыми грунтами, 
рассчитываются по несущей способности и деформациям.

� Свайные фундаменты передают нагрузку по острию сваи и по боковой 
поверхности за счет смерзания материала сваи с грунтом.

-температурный коэффициент, учитывающий изменение температуры основания в 
период в период строительства\эксплуатации.
-коэффициент условий работы основания
-расчетное сопротивление мерзлого грунта  сдвигу по боковой поверхности
смерзания в пределах i-го слоя
-площадь поверхности смерзания i-го слоя грунта с боковой поверхностью сваи



� Устанавливается расчетом в зависимости от 
состояния и температуры грунтов основания.

= 1.1, если расчетная среднегодовая температура 
вечномерзлых грунтов  соответствует 
твердомерзлому состоянию грунта и не выше 
расчетной среднегодовой температуры на верхней 
поверхности вечномерзлого грунта.

= 1, если расчетная среднегодовая температура 
вечномерзлых грунтов соответствует 
пластичномерзлому состоянию грунта.




