Termodynamika

kovu




Zakladni-pojmy — slozka,
faze, soustava

o Slozka — chemické individuun

» Faze — chemicky 1 fyzikalné homogg
cast soustavy, ohraniena rozhranim, né
kterém se vlastnosti méni skokem

» Soustava — vymezeny objem nebo hmotnos
slitiny



Soustava - charakteristika

Soustava homogenni — tvofena jednou fazi
Soustava heterogenni — tvorena vice
Soustava jednoslozkova

Soustava binarni — tvorena dvéma slozkami
Soustava ternarni — tfemi1 slozkami
Soustava viceslozkova

Soustava je popsana, zname-li: pocCet pritomny
fazi, jejich pomérné mnozstvi a slozeni kazdé z



Gibbsuv on fazi — fazové

pravidlo

» Udava maximalni pocCet fazi, které jsownavzajem v
rovnovaze

» Obecna formulace pro dvé vnéjsi nezavis
promeénné veliCiny — teplota a tlak:

v=s—1{+2
v ...pocet stupnu volnosti = pocet nezavislych zm
ktere jsou soustavé povoleny, aniz se zméni poce
existujicich fazi
S ... pocet slozek
f ... poCet fazi



Gibbsuv zakon fazi — fazové
pravidlo

» U soustav, kter¢ jsou tvoreny tuhymi a
kapalnymi tazemi se obvykle neuvazuje vliv
tlaku jako proménné veli€iny a fazo
pravidlo ma tvar:

v=s—1+1

Pf.: krystalizace Cistého kovu v = 1-2+1=0
...soustava je invariantni a krystalizace
probiha pi1 konst. teploté




Rovnovaha soustavy,
rovnovazny stav

» Je to stav, kdy pf1 daneém vn&jSim.prostiedi
nemuze probihat zadny d¢&j, spojeny s
hmotnou nebo energetickou premenc

» Rovnovazny stav — soustava se po libc
dlouhou dobu sama neméni. Stavu stabi!
rovnovahy odpovida minimum voln¢
entalpie.



Schéma rovnhovazneého a
nerovnovazneho stavu

A — stabilni rovnovaha
B — metastabilni stav
C — nestabilni stav
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h —vyska,
odpovidajici hodnoté
aktivacni energie —— PoLOHA X

Schema rovnovazného a nerovnovaznych stavii
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Faze v kovovych soustavach

o Chemicka slouCenina — popsana vzorcem, pevne
chemicke slozeni
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jednotlivych fazi se muze ménit napft. v zavis
na teploté

o Faze ve slitinach:

a) Tuhé roztoky (se strukturou zakladniho kovu)

b) Intermediarni faze (s vlastni strukturou)



TUHE ROZTOKY

Substitucni

a — atomy zakladniho
kovu

b — atomy primé&si

Oba druhy cCastic s1
jsou velmi podobné



TUHE ROZTOKY

Intersticialni
(mezerovy, adicni)

a — atomy zakladniho
kovu

b — atomy primési

Oba prvky jsou rozdilné,
napi.jeden je vyrazné
mensi
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Intersticialni tuhy roztok

» Prisadovy atom se umisti mimo uzlovy bod
miizky

» Do mfizky lze umistit omezeny poce
prisadovych atomu —— soustava s
omezenou (CasteCnou) rozpustnosti v tuhg
stavu

11



Vlastnosti tuhvch roztokt

» Jsou homogenni — tvofeny jednou fazi, ale
dvéma slozkami — binarni homoge
soustava

» Jejich chemicke sloZeni se mize méni
v zavislosti na teploté

» Oznacuji se pismeny fecké abecedy
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Rovnovazne binarni diagramy

» Ukazuji zavislost teploty na chemickeém
sloZeni binarni slitiny.

» Na obou osach jsou Cisté slozky, ch
sloZeni se vyjadiuje ve hmotnostnich
procentech.

» Zakladni typy RBD vyjadiuji chovani slit
v zavislosti na teploté.
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RBD s heomezenou
rozpustnosti v tuhem stavu
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RBD s neomezenou rozpustnosti
v tuhéem- stavu

» V pribéhu krystalizace slitiny se.plynule
meéni chemicke slozeni taveniny 1 krystalu -
taveniny podle ¢ary likvidu, krystalu'y
cary solidu

o Mnozstvi jednotlivych fazi se urcuje
pakovym pravidlem : mnoZstvi faze je
dano pomérem odvracené casti paky ku
celku
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RBD-s naprostou
nerozpustnosti vtuhém stavu

R e : f solidus




RBD s castecnou rozpustnosti
v tuhem stavu




RBD s castecnou rozpustnosti v tuhem
stavu a peritektickou premenou
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