FIZIKAS UZD™ 0110, KLASEL

(‘Q‘b ' :
l
: ‘b
Q&Qg\ﬁ
L ) ) |
Darba izmantoti Arnolda Sablovska ziméjumi, sastaditie uzdevumi un veidotas animacijas.

scisimles Hsimat izdevumus | )

A.Sablovskis 1



Paatrinata kustiba. Uzdevumi patstavigai risinasanai.

Dari ta :
1) Lasi uzdevuma tekstu un
raksti dotos lielumus.

2) Parveido dotos lielumus “SI*
sistéma , ja nepieciesams.

3) Parskati dotos lielumus un atkariba no
tiem izvélies formulas.
4) Izsaki nepieciesamo lielumu no
formulas.

S) Izskaitlo lielumu.
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Uzmanibu!

Atver e-pastu ar uzdevumiem un tos lejupladé. Tad
klikskinot peles kreiso pogu, uzdevumu risingjumi
paradisies pakapeniski pa soliem.

Svariqi !

Vispirms atrisini vai mégini risinat uzdevumu un
tikal tad skaties risinajuma gaitu!

Vélu sekmes uzdevumu risinasana!
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Paatrinajuma virziens.

Kura gadijuma paatrinajums versts kustibas virziena, kura, pretéja virziena ?

—é —
> v ‘ XY, X
6 4 4 >
V=V_+at
Vienmerigi paatrinata kustiba.
a a
<< v << v X
:O * 4 >
V=V_-at

Vienmerigi paleninata kustiba.
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Uzdevums: Noteikt kadas ir attelotas kustibas — paatrinatas vai
paléninatas. Uzrakstit atruma vienadojumu vispariga veida.

, . R

0

Paatrinata kustiba pretéja virziena x asij. | V=-V, -at

a a
2) v > - > .
; < <+ =
Paléninata kustiba pretéja virziena x asij. v=-v +at
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Paatrinatas kustibas grafiki.

Uzzime atruma, paatrinajuma, koordinatas, cela grafikus.

Paatrinata taisnlinijas kustiba.

a, m/s?

—P

.Apaétrinéjuma gr.

t,s

X, m

A

Paleninata taisnlinijas kustiba.

Vv, m/s

A atruma gr.
V .
\"

o
4>
t, s

Vv, m/s

ﬁ atruma gr.
Vv

| | T l»
- w t’s
V]

a, m/s?

4

0

| paatrinajuma gr.

t,s

L m
_4 cela gr.

| koordinatas gr.

Lm
cela gr.
t,s t, s
v=v +at
2
— at
s=v t+ 5
v?v?=2as
2
x =x_+v t+ at
o o 2
paléninatai kust.
t s tt_ a 113
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Ja kermena sakuma atrums ir vienads ar nulli,
tad paatrinata kustiba vienados laika sprizos

veiktie celi attiecas ka nepara skait|i.

S$,:8,:8,:8,:S; ... =1:3:5:7:9 ...

S$,:8,:8,S, =bm:1m:25m:3m=1:3:5:7

t=0s 2s 2s 2s 2s
‘\i\aa‘\aaaa‘\iaaaaaa
l |
- Y \ J
P=0M L =15m Y ‘ Y ’
| h1=25m
h,=35m
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Uzdevums: raksturot attelotas kustibas.
Attelot atruma un paatrinajuma vektorus uz x ass.

v
X, m Vx’ m VX, m
A A A
ts ts
0 . 0 > 0 >
v
o
v —e— v
o
v
v
o
a a = —
a a
a= < < - —
v v X < v v X v v X
Vienmériga kustiba pretéji Paatrinata kustiba pretéji Paléninata kustiba pretéji
X ass virzienam. X ass virzienam. X ass virzienam.
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Automasina brauc ar atrumu 90 km/h. Péc cik ilga laika ta
apstasies, ja bremzésanas paatrinajums ir 5 m/s? ?

Uzraksti dotos lielumus!

Izvélies formulu!

; - Takadots:v_ ;a; v, betjaaprékina
Dots: Vo__ 90kn27/ h 25 m/s laiks t tad lzvelamles formulu 1).
a=>am/s .
v =0m/s v =0 V=Vo'at
t=7? levietojam v vieta 0 un
9 0 1 0 0 0 m_Pérveido formulu un aprékini ! izsakam t.
90km/h = 3600s 25 m/s
0=v_ -at
1) v= v + at Parnesam at uz kreis'o pusi.
2)s=v t+ ﬁzt- at =VV°
2 = = 0
3)v 2 v ?=2as t= 3
- at?
d)x =x_+v _t+ > ) 25 )
paléninatai kust. t= ? - 5_

(13 (13
—d
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Parvietojoties ar paatrinajumu 0,5 m/s?, kermena atrums
10 sekundeés palielinas lidz 16 m/s. Noteikt sakuma atrumu.

Ta ka doti lielumi t ; a ;v ,bet jaaprékina

Dots: t=10 s laiks t, tad izvélamies formulu 1) .
a = 0,5m/s?
v=16m/s >
V=V t
v =7 _ ° .
o Parnesam at uz kreiyo pusi.

-at+v=vo

Apmainam kreiso un labo pusi vietam.
1) v=v +at

.. at? v=v-at
2)s=v t+ 5 o

3)v 2 v ?=2as

vV = 16 — 0,5-10 = 11. m/s

d)x =x_+v _t+ %tz

paléninatai kust.

(13 (13
—d
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Cik ilga laika automobilis, braucot ar paatrindjumu 0,5 m/s?, veic 200m, ja
ta sakuma atrums ir 5 m/s? Noteikt automobila atrumu péc 200m.

Ta ka doti lielumi s; a H'A ,bet jaaprékina

Dots: s = 200m atrums v , tad izvélamies formulu 3) .
a = 0,5m/s? -
2 2
v_=5m/s ve— \NS
v=72 “-v 2" parnesam uz labo pusi.
vi=v %+ 2as

1) v=yv +at

at2 No abam pusém izvelkam kvadratsakni.
2)s=v t+ 3

v=1v %+ 2as
3)v 2 v ?=2as o

— at?
AX =X, VS v= 52+ 20,5200 = 15 m/s
paléninatai kust.

(11 (13
—a
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Cik ilga laika kermenis, kas uzsak kustibu no miera stavokla,
veic 36m , ja paatrinajums ir 2m/s?? Noteikt beigu atrumu!

Ta ka doti lielumi s; a v, ,bet jaaprékina

Dots: s = 36m
ots 2 atrums t, tad izvélamies formulu 2) .
a=2m/s A2 )
s=vt+ 5 _ at
v_=0m/s s =
{=2 levietojam v = 0 ; un iegiistam ﬁ

2s

2 2s
vV = ? Izsakam € sadi: E:_/% ; T = t2 vai t2= T

Izvelkam kvadratsakni no abam pusém un izskaitlojam:

1) v=yv_ +at
2 .
2)S=Vot+_azt_ t = _Zas t = —236= 6s

3)v 2 v ?=2as

at2 Atruma aprékinasanai pielietojam formulu 1).
4)x =x +v t+ <=

o o 2
paléninatai kust. vV = Vo + at v=0+26=12m/s

113 (13
—d
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Kermenis 10 sekundeés, uzsakot kustibu no miera
stavokla, veica 40m. Kads bija ta paatrinajums ?

Dots: t = 10s
s =40m
v_=0m/s

a=s?

Ta ka doti lielumi s; t;v, ,bet jaaprékina
atrums a, tad izvélamies formulu 2) .

_ at?
S = vot + 5

Sakuma atrums v _=0m/s. To ievietojam formula2) : vo=0m/ S

1) v=yv_ +at
2)s = vt+—32t—

3)v 2 v ?=2as

d)x =x_+v _t+ %tz

paléninatai kust.
“_ a £6

2
at
legiistam vienkarsaku formulu : S="9

2
Izsakam a $adi : \% legiistam : % =

vai

2s 2-40
: = = 0,8 m/s?
T
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Pa 80 m garu kalna nogazi ar paatrinajumu 0,2 m/s?

slepotajs brauc 20 sekundes. Cik liels ir ta atrums
cela sakuma un beigas ? Apréekinat videjo atrumu!

Dots: s = 80m ]
a = 0,2m/s? - -2
t = 20s STE Vot @
v =72 at? 2
o _ S - = - - att _ . S at _
Viia = 7 R T S s A
v=7? > t
1) v=v_+at v = 80 —0’2.20=2mls
2)s=v t+ _a2t_ ° 20 2
3)v % v ?=2as v=v_+at . v=2+ 0,220 = 6 mls
4)x =x_ +v t+ at?
paléninatai kust. vV =2 » Viig = =4 m/s
::_a 171 vid 2 2
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Kermena koordinata mainas $adi: x = 25-16t +2t2.

B X=x_+tv t+ %tz

a) Raksturot kustibu! Kermenis kustas paléninati pretéji x asij.

al2=2
b) Noteikt koordinatu laika t = 0, X _=25m ; a=4 m/s?
sakuma atrumu un paatrinajumu! v.=-16 m/s

c) Uzrakstit atruma vienadojumu!| v=v +at | v =-16 + 4t

d) Uzzimet kustibas trajektoriju 5 sekundes, izveloties
x asi. Apréekinat nepieciesamos lielumus! t =55

X, =29m; x=25-16t+ 2= 25-16-5 + 2:5%= - 5m

Kermenis apstijas, tad v=0m/s. |V=0| 0=-16+4t ;t=4s
Kermenis apstajas péec 45%, tad ta koordinata bija Sada :
X =25 — 16t + 2t? =25-16-4+2-4°= -Tm
E—'T i = P
-Tm  -5m 0 A.Sablovski25m1




Kermena kustibas atruma vienadojums ir sads: |

= = Laika momenta t=0 ta koordinata ir 15m.
v=v _+at 15m X =15m
a) Raksturot kustibu ; Paléninata kustiba pretéji xasij.

b) Noteikt sakuma atrumu un paitn:r8n243njlu | Va_ 'Zsm/:_

2
c) Uzrakstit koordinatas [y =x +y t + .at’ %
- — = . o (o) 2 X= 15 B 8t +tZ

vienadojumu ;

d) Uzzimet kustibas trajektoriju 10 sekundes , izveloties
X ass virzienu. Veikt nepiecieSamos aprekinus.

% Kermena koordinata pec 10 sekundem bus :
x= 15 — &t +t ; x=15—8-10 +10°= 35m Dots : X =15m
o

Kermena apstasanas berQ v=om/s , bet laiku aprekinasim:

VvV = -8 +2t; 0=-8+2t; t=4s
x=15-8:2,5 +4°=11m

x=15 -8t +

Apstasanas bridi koordinata bus:

_'__;F-ﬁ,

o M

= _ . _xm
1
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| Kermena kustibas atruma vienadojums ir sads:
v = 15- 6t. Laika momenta t=0 ta koordinata ir 20m.

v =v + at 20m X =20m
a) Raksturot Kustibu ; Paleninata kustiba x ass virziena.
b) Noteikt sakuma atrumu un paarl% | Y = 1omis;
= - 6m/s?

c) Uzrakstit koordinatas |x =x +v ¢+ at %
vienadojumu ; ° 2 x= 20 + 15t -3t2

d) Uzzimet kustibas trajektoriju 5 sekundeées , izvéeloties
X ass virzienu. Veikt nepiecieSamos aprekinus.

Emk? Kermena koordinata pec 5 sekundem bus :
x= 20 +15t -3t? ; x= 20 +15-5 -3:52= 20m Dots : x =20m
(o)

Kermena apstasanas berQ v=om/s , bet laiku aprekinasim:

X,m
—5

v =15 -6t; 0=15-6t; t=2,5s Apstasanas bridi koordinata bus:
x= 20 +15tM20 +1§ -2,5 -3- 2 ,52=38.75m

0 20 38 ,P58ablovskis 1



Kermena koordinatas mainu apraksta vienadojums:
xX=4 +3t - 0.25t2 X =X +Vot + %tz
o

a) Noteikt sakuma koordinatu, sakuma atrumu, paatrinajumu.
x=4m; v =3m/s; a=-0.5m/s?;

b) Uzrakstit atruma vienadojumu.

v=3-0.5t v=v_+ at
c) Aprékinat kermena koordinatu un atrumu péc 10 sekundém.
x=4+310-0,2510° = 9m ; v=3-0,510=-2m/s

d) Konstruet atruma grafiku pirmajam 10 sekundem.

e) Aprékinat veikto celu 10 sekundés.

_36 42 _
=5 +2 =13

|
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Kermena koordinatas mainu apraksta vienadojums:
X='3+2t+0,5tz X =X +V'|:+%t2
o o

a) Noteikt sakuma koordinatu, sakuma atrumu, paatrinajumu.
x=-3m; v=2m/s; a=1m/s?;

b) Uzrakstit atruma vienadojumu.
v=2+t v=v_+at

Cc) Aprékinat kermena koordinatu un atrumu péc 10 sekundém.
=.3 +2-10+O’5-102 =67m ; v=2+10=12m/s

d) Konstruéet atruma grafiku pirmajam 10 sekundéem.

Av, m/s
12

e) Aprékinat veikto celu 10
.| sekundes.

4.-

l=2+2121o=70

2 4 68 10 g
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Uzdevums : automasinas atrums mainas ta ka paradits
grafika. Laika t=0 tas koordinata ir 20m.

« Aprékini paatrinajuma projekciju!

Vf m/s Vv
a= —¢° a=0-10_ 5 5 /g2
8
30
2ol » Aprékini parvietojumu un celu 8 sekundés!
2,5-82
10 s=vit+ A s=108+ =80 + 80 = 160m
| t,s 2 .
; y 8 > CelS vienads ar trapeces laukumu.
+b 10 + 30
s=%5—h = 8 = 160m
v =5m/s ANy kstit At ienadoi |
Ve 30m/s zrakstit atruma vienadojumu!
t=10s
v=v +at v=_10+2.5t_ _
a-? » Uzrakstit koordinatas vienadojumul!
s-?

2
x=x, v t+ B = 20410+ 22 x = 20410t +1,25¢
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Uzdevums: kermena atruma maina atkariba no laika
attelota grafika. Kermena sakuma koordinata x_=25m.
» Aprékini paatrinajuma projekcijul!

a= " 'tvo a =ZT'6= - 0,.5m/s?

« Apreékini ’Igermerga parvietojumu!

dv_,m/s
X

o »

at? 0,5'82

s=vot-—2— ;, ©=068- =48 -16 = 32m

» Uzraksti koordinatas vienadojumu!

— at2 . — 0!5t2. —_ 2
X =x_+v t- 5 i X= 25+6t - = X = 25+6t —0,25t2

» Uzraksti atruma vienadojumul!

v =2m/s v=vo-at : v=6-—0,5t
Vo Smis * Aprékini veikto celu!

CelS vienads ar trapeces laukumu
s-? a+b 2+6
l= 8 =32

S=—z— h —2  8=32m
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Kermenis parvietojas no punkta A uz punktu B .
Stroboskopiskaja attela paradita ta kustiba. Stroboskopa
uzliesmojuma periods ir 0,4s.

A 5cm B

—

" ¥ |

1) Kads ir kermena kustibas laiks?  t=3-0,4 = 1.2s

2) Noteikt kermena veikto celu! [=185 =90cm = 0.9m
3) Kada ir veikta cela attieciba péc kartas

: sekojoios laika intervé/os?:

llzlz:l3=10:30:50=1:3:5

4) Aprékinat kermena paatrinajumu!

at2 2s 20,9

S = = 1,25 m/s?

2 as . a= 42
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Kermenis parvietojas no punkta A uz punktu B un atpakal .
Stroboskopiskaja attela paradita ta kustiba. Stroboskopa
uzliesmojuma periods ir 0,5s. B
"M

e

1) Raksturot kustibu! No A uz B paléninata, no B uz A paatrinata.

2) Kads ir kermena kustibas laiks? t=60,5=3s

3) Noteikt kermena veikto celu! [|=36-2=72cm = 0,72m

4) Kada ir veikta cela attieciba péc kartas sekojosos laika
intervalos no stavoklaB uz A ?

l1:12:13 =4:12:20=1:3:5

5) Aprékinat kermena paatrinajuma moduli!

S= —/ a= 2 a= 1,52

= 0,32 m/s?
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viéa darbam.
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Atkarto lielumus un formulas!

T - periods

N — apgriezienu skaits
t — laiks

v — frekvence

t N v — linearais atrums
T=y VTt
N R - rinka linijas radiuss
_ 1 _ 1 o — lenkiskais atrums
T=— V=7
v ¢ — pagrieziena lenkis
¢ ) e
_27R 0=— a_— cetrtieces paatrinajums
V=T t c
2n vV=0mR a -LZ
o= T - ¢ R
Afceries! Atrums ir vérsts pa trajektorijas pieskari, bet

centrtieces paatrinajums pa rinka radiusu uz centru.
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Ripa , kuras radiuss 30 cm, 40 apgriezienus izdara 8 sekundés.

Uzraksti dotos lielumus!

Dots:R=30cm =
1) Aprekini rotacijas periodu un frekvenci! \ :4%3m
Izvélies un pieraksti formulu! (= 8
T=tW =i=023 V=l V=£=5Hz T-?2v-?2v-?
40 t 8 - as? o-?

2) Armalas punktu linearo atrumu!

Izvélies un pieraksti formulu!

2nR 2:3.14-0,3 _
V- V= 0.2 =9.42m/s

3) Cik liels ir So punktu cetrtieces paatrinajums ?

Izvélies un pieraksti formulu! 2 9 422
)

a=— a = 295.8 m/s?

cT R c- 0,3
4) Aprekinat ripas lenkisko atrumu!
2n 2:3,14

w=— W=
T 0,2

= 31.4 rad/s
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Ripzaga zobu parvietoSanas atrums ir 8 m/s, bet zaga
diametrs 0,4m. Cik aprinkojumu zagis izdara 1 minaté?

1) Uzraksti dotos lielumus!

Dots: v = 8 m/s 2) Izvélies un pieraksti formulu, kura ir “ N”, un to izsaki!

R=0,2m ¢ ¢

t=1min = T=— N=—
= 60s N T

N="7? 3) Izvélies formulu, kura ir “T “,ievérojot dotos lielumus. To izsaki!
2nR T 2nR
VET Y
4) Izskaitlo “T “, tad “N “.
2-3,14-0,2 60
T= 3 = 0,157 s N=——=2382
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Pulkstena minasu raditaja garums ir 14 cm, bet stundu

raditaja garums ir 7 cm. Dots: R = 14 cm =
A pr akini-: Uzraksti dotos lielumus! _= 0,1_4m
> T=1h=
= 3600s

1) Aprekini minusu raditaja periodu un frekvenci! 1-2v-?2v-?

a-? o-?
C

1

— _ -1 _ —2 8.10%
IT=3600s v-= V= 3600 = 0,00028 Hz =2.8-10=+ Hz

1
T

2) Minusu raditaja gala linearo atrumu un centrtieces
paatrinajumul!

2-3,14-0,14 2
2nR VvV = - 2.410ﬁ m/s ac = LR d

(2,410
V=T 3600 -

¢~ 0,14
= 4.1-10Z m/s?

3) Minusu raditaja gala lenkisko atrumul!
A4 2,4‘10-4

0=— o0 = =1,7-10- rad /s )
R 0,14 A.Sablovskis 2
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Uzdevuma turpinajums.10+

V. mis 6) Uzrakstit atruma vienadojumus!

7) Uzrakstit koordinatas vienadojumus
kermeniem, ja sakuma koordinata ir nulle!

2 4 6 8 10 12 14 16

8) Aprékinat celu katram kermenim!
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Uzdevuma turpinajums. 10+

vV, m/s

2 4 6 8 10 12 14 16

8) Aprékinat veikto celu katram

kermenim!

A.Sablovskis
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Paldies »ar darbu

Liepajas 1. gimnazijas fizikas sk. A.Sablovskis .
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