
Домашнее задание по курсу 
«Детали машин» №3.

«Эскизная 
компоновка узла 
тихоходного вала 

редуктора»



1. Конструктивная проработка узла тихоходного вала 
редуктора:





2. Расчет основных размеров тихоходного вала редуктора: 

2.1. Выбор материала вала:

В нашем случае в качестве материала вала выбираем такую же марку 
стали, что и для зубчатого колеса.
Например,  конструкционную сталь 35 по ГОСТ 1050-88  со следующими 
механическими характеристиками:

σВ = 520МПа,  σт = 280МПа, τТ  = 170МПа,

σ-1  = 250МПа, τ-1  = 150МПа



2.2. Расчет диаметра выходного конца вала (под муфту), мм:

Округляем до ближайшего стандартного значения ГОСТ 6636-69:
12; 13; 14; 15;16;17; 18; 19; 20; 21; 22; 24; 25; 26; 28; 30; 32; 34; 36; 38; 40; 42; 45; 
48; 50; 52; 55; 60;

– допускаемое напряжение для сталей.

В нашем случае Твых=Т2

?

lм - длина выходного участка вала стандартизована и зависит от 
типоразмера муфты. 



2.3. Выбор муфты упругой втулочно-пальцевой (МУВП):

Основные параметры упругих втулочно-пальцевых муфт 
выбираются из ГОСТа 21424-75:



Основные размеры МУВП проставляют на чертеже:



2.4. Расчет диаметра вала под манжетное уплотнение, мм:

?

 Диаметр вала в месте посадки манжетного уплотнения должен быть равен 
внутреннему диаметру ближайшего по типоразмеру манжетного 
уплотнения. 
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2.5. Выбираем основные параметры манжетного уплотнения, 
армированного по ГОСТу 8752-79:



2.6. Расчет диаметра вала под подшипник, мм:

 Диаметр вала в месте посадки  подшипника должен быть равен 
внутреннему диаметру ближайшего по типоразмеру подшипника. 

?
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2.7. Выбираем основные параметры подшипников шариковых  
радиальных однорядных в соответствии с ГОСТ 8338-75:



2.8. Расчет диаметра вала под зубчатое колесо, мм:

Округляем до ближайшего стандартного значения ГОСТ 6636-69:
12; 13; 14; 15;16;17; 18; 19; 20; 21; 22; 24; 25; 26; 28; 30; 32; 34; 36; 38; 40; 42; 45; 
48; 50; 52; 55; 60;

?

lз.к. – длина участка вала на 1 – 2 мм меньше длины ступицы зубчатого 
колеса. 



2.9. Расчет диаметра бурта, мм:

Окончательно диаметр бурта выбирается конструктивно.

?



2.10. Выбор шпонок:

Для выходного участка вала dм и для посадочной поверхности вала под 
зубчатое колесо dз.к. ,выбирают шпонки призматические в соответствии с 
ГОСТом 23360-78: 

dмdз.к. 





3. Расчет длин участков тихоходного вала редуктора, м:

lм – длина полумуфты, мм;

к = 12÷15 мм – зазоры;

b2 – ширина зубчатого колеса, мм;

Bп – ширина подшипника, мм;

lу – длина манжетного уплотнения, мм.


