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Тепловая труба - испарительно-конденсационное герметичное 
устройство с использованием капиллярных сил, служащее для 
передачи тепла и работающее по замкнутому циклу. 

Рисунок 1 – Схема тепловой трубы базовой конструкции
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    Актуальность темы:

Контроль качества тепловой трубы является немаловажным аспектом 

при её производстве, так как во время её использовании в устройстве, 

ТТ должны обеспечивать нормальный тепловой режим. 
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ЗАДАЧИ РАБОТЫ СОСТОЯЛИ В СЛЕДУЮЩЕМ:

        Произвести компьютерное моделирование тепловых труб для 
набора статистических данных при помощи пакета «Elcut».

        Провести расчёт информативности выбранных параметров 
контроля качества ТТ, а так же проанализировать их 
информативность с течением времени.
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        Сделать соответствующие выводы



Объекты исследования:

Прямоугольные тепловые трубы с различными теплоносителями. 

    Длина труб – 500 мм.

Материал трубы – алюминиевый сплав АД31

Рисунок 2 – Двумерная модель тепловой трубы в «ELCUT»
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1 – Тепловая труба

2 – Метка

3 – Источник тепла

4 – Тепловизор

5 – Канал связи

6 – ПК с программным обеспечением.

Схема реализации метода контроля качества профильной 
тепловой трубы: 

Рисунок 3 – Структурная схема 
реализация метода 6



Рисунок  4 – Двумерная тепловая модель 

исследуемой ТТ. Изображение получено при помощи 

ПО «Elcut».

1 – Корпус и фитиль ТТ; 

2 – Пассивный дефект на 

поверхности ТТ;

3 – Источник теплового 

потока.
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Результат моделирования ТТ с использованием тепловизионного метода 
контроля качества:

8



Таблица 1 – Исследуемые параметры контроля качества ТТ

Исследуемые параметры:

Площадь, 

охватываемая 

изотермой,

S, пикс.

Расстояние до 

фронта 

изотермы,

L, пикс.

Периметр 

изотермы,

P, пикс.

SL SR LL LR PL PR
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Рисунок 5 – Графики распределения относительных и накопленных частот параметров
P S

L
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P S L

Рисунок 6 – Графики изменения параметров контроля качества тепловых труб по 
времени
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Выводы по работе:
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Исследование информативности параметров контроля качества 

ТТ, согласно компьютерному эксперименту, выявило как наиболее 

информативный параметр ⎯ периметр изотермы в момент 

прохождении дефекта. 

Согласно компьютерному эксперименту, можно сказать, что с 

течением времени информативность параметров растёт. 

Данное исследование повышает надёжность ТТ при 

производстве тепловых труб.
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Спасибо за внимание!


