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VYSTUPY Z UCENI

Student bude:

= umet overovat shodu pozorovanych cetnosti
s ocekavanymi (populacnimi)

= schopen analyzovat kontingencni tabulky

= umet porovnavat populacni proporce
Vv pripade dvou nezavislych i zavislych
vybéru

= schopen rozhodnout o zavislosti dvou
kategorialnich promennych




TESTY PRO KVALITATIVNI
DATA




v2 TEST DOBRE SHODY

Pearsonuv chi-kvadrat test dobré shody

Test o hodnotach teoretickych relativnich €etnosti
pro jednotlivé kategorie kvalitativnhi proménné

Testovy problém pro dichotomickou proménnou (I = 2) :

-H0:1'r1=1'rO a 'IT2=1—'IT0 VS. H1Z'IT1¢'ITO nebo 112#1—11

= 1, je hypoteticka hodnota — pfedem dané Cislo z intervalu (0, 1)

OI

Testovy problém pro kategorialni proménnou (I > 2):
0 Ho: m=m,aT,=T,,aT =T a..aml=T,
¥ H1: LA # LI nebo T, 7 0, nebo T, 7 T, nebo ... nebo s %

TrI,O




PRINCIP A PREDPOKLADY
TESTU

= PRINCIP: Test je zalozen na porovnani

1) pozorovanych (empirickych) Cetnosti n. a
2) ocekavanych (teoretickych, hypotetickych) Cetnosti nr.
I
= Testova statistika: X2 — Z

=1

(n; — nm;)?

ni i

= PREDPOKLAD: Dostate¢ny podet dat

= vSechny o€ekavané cetnosti maji byt vetsi nez 5
" N >5ant,>5ant,>5a...anm>5

= ve vySe uvedené podmince se vyskytuji oCekavane
(teoreticke) a nikoliv pozorovane (empiricke) Cetnosti




PRIKLAD
NA TEST DOBRE SHODY

Podporuji data (inffilms.xIsx) nasledujici pfedstavu, ze mezi zenami
je:
=15 % téch, které jsou pfesvédceny o velmi negativnim vlivu filmu
=35 % s nazorem, ze vliv je negativni
= 25 % bez konkrétniho nazoru
=20%, jez si mysli, ze vliv je pozitivni
= 5%, jez si mysli, ze vliv je velmi pozitivni

Velmi Negativni Pozitivhi | Velmi CELKEM

negativni pozitivni

93 251 190 150 91
12,65 % 34,15 % 25,85 % 20,41 % 6,94 %




PRIKLAD
NA TEST DOBRE SHODY

Ho: m =0,15; m,=0,35; m, = 0,25; m,= 0,20; w = 0,05

Velmi Negativni Pozitivni Velmi
negativni pozitivni
Pozorované 93 251 190 150 51
12,65 % 34,15 % 25,85 % 20,41 % 6,94 %
Ocekavané 735-0,15 735-0,35 735-0,25 735-0,20 735-0,05
=110,25 =257,25 =183,75 =147,00 =36,75
15 % 35 % 25 % 20 % 5 %

Testova statistika: X? = 8,650

Dosazena hladina testu: p =0,071



v2 TEST NEZAVISLOSTI

= Pearsonuv chi-kvadrat test nezavislosti
= Analyza vztahu dvou kvalitativnich znaku

= Testovy problém:

o Ho: nezavislost dvou kvalitativnhich znaku
m H1: zavislost dvou kvalitativnich znaku

Posuzovani zavislosti v kontingencni tabulce

= napf. souvisi koureni se vzdelanim?
Test homogenity podminénych rozdeleni

= napr. je podil kupujicich ¢asopis stejny u zakladoskolaku,
stredoskolaku a vysokoSkolaku?




PRINCIP y2 TESTU
NEZAVISLOSTI

= Obdobny jako u chi-kvadrat testu dobré shody

Porovnavani pozorovanych a o€ekavanych Cetnosti

Z (pozorované —otekavané)?

Testova statistika: X% =

ocekavané

Pozorované cetnosti: n;;

Ocekavané Cetnosti: ni, n,;/n




PRIKLAD
VLIV FILMU NA DETI

= V ramci,General Social Survey” provadéné pravidelné

v USA byla v roce 1990 poloZena 1322 respondentiim
otazka tykajici se jejich nazoru na vliv soucasnych
filmu na déti.Respondent si mohl vybrat jednu z péti
nasledujicich odpovedi: velmi pozitivni, pozitivni, neutraini,
negativni, velmi negativni. Krome nazoru respondenta je
zaznamenano i jeho pohlavi (muz, zena).

Lisi se nazor dle pohlavi?

Vysledky pruzkumu Ize nalézt v souboru inffilms.xIsx
V promenné nazor a pohlavi.

Zdroj dat:




PODMINENE RADKOVE
RELATIVNI CETNOSTI

Podminéné rozdéleni nazoru vzhledem k pohlavi

Nazor vzhledem k pohlavi

Velmi Negativni Pozitivni | Velmi CELKEM
negativni pozitivni

Zena 251 190 150
1265% 34,15 % 2585% 20,41 % 694%
Muz 49 165 164 167 42
8,35 % 28,11 % 27.94% 28,45 % 7,16 %

F
F




CHI-KVADRAT TEST
NEZAVISLOSTI

Pozorovaneé vs. Ocekavané cetnosti

Velmi Negativni Pozitivni | Velmi CELKEM
negativni pozitivni

Zena 251 190 150
78,949 231,290 196,820 176,240 51 ,706

Muz 49 165 164 167 42
63,051 184,710 157,180 140,760 41,294

Testova statistika =18,7713
Dosazena hladinatestu p = 0,0009




PREDPOKLAD TESTU

= Dostatecny pocet dat

= vSechny oéekavané ¢etnosti maji byt vétsi nez 5

= ve vySe uvedené podmince se vyskytuji oCekavané
(teoretické) a nikoliv pozorované (empirické) Cetnosti

= existuji i mene prisna kritéria

= V pfipadé nesplnéného predpokladu lze
= sloucit nékteré kategorie
= pouzit jiny (exaktni) test
= (zobecnény) Fishertv faktorialovy test




McNEMARUV TEST

= Analyza parovych dichotomickych proménnych

= Porovnavani populaénich proporci u dvou zavislych vybéru

= Testovy problém (parové srovnavani):
Hy:m =m, vs. H:m #m,
= 1, — populacni proporce pro prvni vyber
= 11, — populacni proporce pro prvni vyber

= Chi-kvadrat test homogenity okrajovych Cetnosti
v Ctyfpolni tabulce (2 x 2)




McNEMARUV TEST
TESTOVY PROBLEM

= Teoretické (relativni) €etnosti — pravdépodobnosti

Stav PRED Stav PO
Nastal jev Nenastal jev

Nastal jev
™, ™, ™,
Nenastal jev
u u ™,
m m 1

+1 +2
= ,, — pravdépodobnost jevu PRED udalosti

= 1T, — pravdepodobnost jevu PO udalosti

= Testovy problém (parové srovnavani):
Him, =mw_  vs. Himw #m,
= H,: Pravdeépodobnost jevu je pred i po udalosti stejna
= H,: Pravdepodobnost jevu je pred i po udalosti jina




McNEMARUV TEST

= Pozorované (absolutni) Cetnosti

Stav PRED Stav PO Celkem
Nastal jev Nenastal jev

Nastal jev

Nenastal jev
R I — —

(n12 — nz1)?
niz +nzq

= Testova statistika: X% =

» Predpoklad (dostatecny pocet dat): n, +n,; > 10




McNEMARUV TEST
PRIKLAD

= Skupina 1 600 respondentu odpovidala na otazku,
zda si pravidelne kupuje urcity vyrobek, Ci nikoliv.
Po provedeni reklamni kampane byla stejnym
respondentum poloZzena stejna otazka

= Problém: Mela reklamni kampan nejaky efekt?

Pred
reklamni
kampani

Po reklamni kampani

Nekupuiji

794 126 920
(49,6 %) (7,9 %) (57,5 %)
110 570 680
(6,9 %) (35,6 %) (42,5 %)

904 696 1600
(56,5 %) (43,5 %) (100 %)




McNEMARUV TEST
PRIKLAD

= Problém: Méla reklamni kampan néjaky efekt?

Pred reklamni Po reklamni kampani
R Kupuiji Nekupui
794 126
(49,6 %) (7,9 %)
110 570
(6,9 %) (35,6 %)
[ )

= Homogenita marginalnich rozdéleni

Celkem

= Zménila ¢i nezménila se relativni ¢etnost kupuijicich si vyrobek pfed a po kampani?
(parové srovnavani)

= Odhad této zmény:

= Pfed kampani kupovalo 57,5 % a po kampani 56,5 % respondent(
= Pokles 0 1%, je tento pokles statisticky vyznamny?




McNEMARUV TEST

= Pozorované (absolutni) Cetnosti

Pred reklamni Po reklamni kampani Celkem
R Kupuiji Nekupui
r‘11 r‘12
(794) (126)
r‘21 r‘22
(110) (570)

(n12 —n1)? _ (110-126)2
niz +nz;  110+126

= Testova statistika: X% = =1,0847

» Predpoklad (dostateCny pocet dat): ny, + n,; =110 + 126 > 10




McNEMARUV TEST
VYSLEDEK TESTU

» Testova statistika X?=1,0847
= Dosazena hladinatestu p =0,2976

= Na 5% hladiné vyznamnosti nejsou pozorované rozdily
statisticky vyznamne.

= Nelze prokazat, ze by reklamni kampan mela nejaky vliv
(kladny Ci zaporny) na chovani spotrebiteld.

= Pozorovane rozdily je nutno pricist na vrub vyberove
variabilite.




POSTUP V EXCELU

= Chi-kvadrat test dobré shody
= funkce CHISQ.TEST(aktualni, ocekavane)

= Chi-kvadrat test nezavislosti
= funkce CHISQ.TEST(aktualni, ocekavane)

= McNemaruv test
= funkce CHISQ.DIST.RT(statistika, 1)




TESTOVA OTAZKA 1

Zakladni mysSlenkou chi-kvadrat testu dobré shody je, ze
pro alternativni hypotézu svedci vétsi rozdily mezi pozorovanymi
a ocekavanymi ¢etnostmi. Je to pravda?

Vyberte ano/ne na zadanou otazku.




TESTOVA OTAZKA 2

Zavislost dvou alternativnich znaku
(napf. koupé Casopisu na pohlavi) lze ovérit:

Vyberte libovolny poCet moznych odpovédi.
(Spravna nemusi byt zadna, ale také mohou byt spravné

vSechny.)
a) McNemarovym testem;
b) Personovym chi-kvadrat testem dobré shody;
c) Personovym chi-kvadrat testem nezavislosti;

d)

Fisherovym (faktorialovym) testem.




TESTOVA OTAZKA 3

Predpokladem pouZziti Pearsonova chi-kvadrat testu
nezavislosti je

Vyberte libovolny poCet moznych odpovédi.
(Spravna nemusi byt zadna, ale také mohou byt spravné

vSechny.)
a) normalni rozdéleni jednotlivych kategorii;
b) vSechny oCekavané Cetnosti vySSi nez 5;
c) vSechny empirické Cetnosti vysSi nez 5;

d)

Vsechny hypotetické Cetnosti vySSi nez 5.




KLIiCOVA SLOVA

Nulova hypotéza
Alternativni hypotéza
Statisticky test

Hladina vyznamnosti
P-hodnota

Statisticka vyznamnost
Jednovyberovy t-test
Nezavisle vybery
Dvouvybeéerovy t-test
Homoskedasticita

Zavislé vybery

Parovy t-test

Pozorovane Cetnosti
Ocekavané Cetnosti
Chi-kvadrat test dobré shody
Chi-kvadrat test nezavislosti

Homogenita podminénych
rozdeleni

Homogenita marginalnich
rozdéleni

McNemaruyv test
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