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Fisiunea nucleara este procesul de rupere a nucleelor grele (cu
numarul de masa A mare) instabile in doua nuclee mai usoare, o data cu
eliberarea unor neutroni si a unfnergii mari.

Fisiunea nucleara poate fi naturala (care este un proces spontan) si
stimulata (declansata prin bombardarea cu neutroni a unui nucleu stabil si
greu).

Nucleul greu devine instabil prin absorbtia neutronului si se sparge intr-o
pereche de nuclee mai usoare, cu eliberare de energie, care depaseste mult
el‘gia cinetica a particulelor care ciocnit. Acest exces de energie se
datoreaza reducerii masei nucleare.

Procesul de fisiune este insofit de inca cateva procese. Astfel,
fragmentele rezultate din spargerea nucleului greu se indeparteaza unul de
altul datorita respingerii electrice si incalzesc mediul inconjurator prin
ciocniri cu particulele intalnite. Fragmentele se afla intr-o stare energetica
excitata, iar nucleonii se rearanjeaza intr-o configuratie corespunzatoare
unui nucleu cu o masa medie eliberandu-se f I. Daca nucleul este
caracterizat printr-un raport mic intre numarul de neutroni si cel de protoni,
atunci o parte din neutroni trec in protoni cu emisie beta.



Fisiunea nucleara stimulata a fost descoperita de Otto Hahn, Fritz

Strassman si Liese Meitner in 1939.

Fenomenul consta in urmatoarele: la captura unui neutron lent, un nucleu de®, U se

rupe in doua nuclee de masa intermediard, ( de exemplu 1;‘61]33 si zéKr ) sidoisau
trei neutroni rapizi. Reactia se poate scrie:

N+ U 55° U Bat, Kr+3;n

Alte scheme de dezintegrare ale nucleului de %, U sunt :
n+%,U—2Sr+', Xe +2,n
N+ U—'ECs+,7Rb+3,n
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Prima condifie pentru utilizarea neutronilor intr-un nou proces de fisiune
este incetinirea lor, deoarece probabilitatea de captura a neutronilor de catre
nucleele de uraniu este cu atat mai mare cu cat viteza lor este mai mica. Pentru
incetinirea neutronilor se utilizeaza un mediu moderator format din nuclee
usoare care preiau prin ciocniri 0 mare parte din energia cinetica a neutronilor

(ca moderatori se utilizeaza apa, apa grea, grafitul sau beriliul care au atomi cu
masa atomica mica).

O alta conditie pentru a se putea continua reactia in lant este ca neutronii

sa nu se piarda prin alte procese care nu conduc la fisiune. Cel mai important
proces de captura fara fisiune este reactia :

1 238 239
N+, U= U+y

Neutronii pot fi captati si de alte nuclee, in particular de nucleele
moderatorului.



Datorita proceselor care conduc la pierderea neutronilor, intretinerea
reactiei in lant se poate face numai daca masa combustibilului de uraniu este
suficient de mare. Cantitatea de material fisionabil, la care reactia de fisiune se
intretine, se numeste masa critica.

Daca aceasta cantitate este mai mare decat masa critica, numarul de
neutroni se multiplica rapid deci se multiplica si procesele de fisiune, putand
sa duca la explozie.



Daca masa de material _fisionabil este mai mica decat masa critica,
neutronii se pierd in p ies in afara si reactia in lant se

infrerupe.

Sistemul in care se desfasoara o reactie in lan{ controlata, care poate fi
oprita oricand, este reactorul nuclear.
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