


Повторение
1. Определите понятия химии полимеров: степень 

полимеризации, структурное  звено, мономер, 
полимер.

2.    По какой формуле можно определить молекулярную 
массу макромолекулы?



    Мономеры – низкомолекулярные 
вещества, из которых синтезируют 

молекулы полимеров. 
Структурное звено – группа 
атомов, многократно повторяющаяся в 
макромолекуле полимера.

 Степень полимеризации (n)- 
число, которое показывает сколько молекул 
мономера соединяются в макромолекулу 
полимера.
Средняя молекулярная  масса полимера 
рассчитывается по формуле:

M(полимера) = М(мономера) · n



мономер

полимер

структурное звено

степень 
полимеризации

CH2=CH2 ( - CH2-CH2-)n
n



Способы получения
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Линейная 
Разветвлённая

(крахмал, 
полиэтилен 
высокого 
давления)

Пространственная

(Резина, 
фенолформальдегидные 
смолы, кварц)

а)Изогнутая

(Волокна, полиэтилен 
низкого давление, сера)

б)Скрученная

(каучуки)



Классификация полимеров
По 

происхождению

Природные
(белки, натур.каучук,

хлопок, шёлк, шерсть)
Химические 

Искусственные 
(вискоза, медноаммиачное и

 ацетатное волокно)

Синтетические
(каучуки, 

пластмассы, 
синт. волокна)





По отношению к нагреванию

• Термопластические полимеры при 
нагревании размягчаются и вновь 
затвердевают при охлаждении 
(полиэтилен, полистирол, 
поливинилхлорид и др.);

• Термореактивные полимеры при 
нагревании не размягчаются и не 
плавятся(фенолформальдегидные 
смолы, эбонит)



• Термореактивные
• Термопластичные



Сбор латекса из гевеи



Сергей Васильевич 
Лебедев 
Профессор Военно – 
медицинской академии в 
Ленинграде.  Под руководством 
С.В. Лебедева в 1928 году был 
разработан способ получения   
синтетического  каучука из 
этилового спирта.  Но до 
массового производства 
искусственной резины не 
дожил — он умер от тифа ..



 

Томас Эдисон

«Я не верю, что Советскому                                 
Союзу удалось получить 
синтетический каучук! Это 
сплошной вымысел! Мой 
собственный опыт и опыты 
других показывают, что вряд 
ли процесс промышленного 
синтеза каучука вообще 
когда-нибудь увенчается 
успехом!» 
                               1931 год



•  Один из 
первых 
советских 
заводов по 
производству 
синтетического 
каучука был 
построен в 
1932году.  



    Первые в мире 250 кг 
синтетического 
каучука были 
получены на 
опытном заводе в 
Ленинграде. Сразу 
же были заложены 
три громадных 
завода в Ярославле, 
Воронеже и 
Ефремове. Их  
построили всего за 
год-два



•  Почти 60% используется для 
изготовления покрышек



    ПОТРЕБЛЕНИЕ ПОЛИМЕРОВ ПО 
ВИДАМ И СФЕРАМ ПРИМЕНЕНИЯ:  

 Машиностроение

• Самолетостроение • Кораблестроение• Производство 
военной 
техники

• Автомобилестроение• Производство 
космической техники



Легкая промышленность

• Одежда и обувь

• Медицинское 
оборудование

• Одноразовая посуда и 
упаковки для хранения 
продуктов

• Сельско - 
хозяйственное 
оборудование

• Предметы 
хозяйственного 
быта



Строительство

• Покрытия крыш• Утеплители • Полипропиленовые 
трубы

• Напольные покрытия• Пластиковые окна



Полиэтилен

Плёнка,
упаковка,
изоляция.

Полиэтилен



ПолПоПипропилен

Полипропилен
Пленка,
прочные волокна,
трубы.



Поливинилхлорид
Изоляция проводов.
клеёнка,
линолеум,
обои,
пластиковые окна
жалюзи,
плащи,
искусственная кожа.



Полистирол
Полистирол
Одноразовая  и 
многоразовая посуда,
ручки, линейки,
корпуса бытовых
приборов,
упаковка.



Тефлон

 Тефлон 
 Изготавливают
  изоляцию,
электротехническую
 и химическую
аппаратуру,
покрывают 
сковородки и ткани.



Оргстекло



Каучуки

Из каучука делают резину.



Капрон
Делают особопрочные 
волокна



Фенол-формальдегидная смола

Фенолформальдегидная 
смола
Служит основой для
электротехнических 
изделий



Пэт (лавсан)

Лавсан
Изготавливают 
волокна,
упаковку для
пищевых и
непищевых
жидкостей.





Экологические проблемы и 
пути их решения



Задумайтесь
• Получение синтетического 

каучука — одно из великих 
достижений ХХ века. 
Однако, как и многие другие, 
оно принесло не только 
пользу. Ежегодно в мире 
выбрасывается до 100 млн 
использованных 
автопокрышек. В 
естественных условиях они 
разлагаются не менее ста 
лет, а при сжигании 
выделяют чрезвычайно 
вредные газы.



Городские свалки



Мусорные пляжи

Побережье 
Камчатки

Побережье 
Калифорнии



Острова мусора в Тихом океане



Время разложения различных пластмасс



Сокращение пластмассовых отходов

С 2006 года в Париже запрещено использовать пакеты 
в торговом обороте. 

Британское правительство дало старт 
общенациональной компании перехода на бумажные 
пакеты и повторное использование полиэтиленовых 
пакетов. 

В китайских магазинах запретили предлагать 
покупателю бесплатные полиэтиленовые пакеты. 

Аналогичные меры принимаются в Индии, Сингапуре, 
Гонконге, Ирландии. 

В Москве пластиковую упаковку заменят на бумажную 
и биоразлагаемую. Заводы, поставляющие в Москву 
пластиковую упаковку, переходят на окси-биоразлагаемые 
пластмассы. 



Биопластмассы должны были стать панацеей 
от пластмассового захламления нашей планеты. 

НР уже представлял принтер, изготовленный из зерна. 
NЕС продает в Японии телефоны , начинка которых 
изготовлена из зерна. 
Nokia 3110 на 50% состоит из биопластика.



Разрушение биопластмасс


