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Elastigas razosanas sistemas

ripnieciba, preciza lauksaimnieciba
partikas razosana




EN flexible manufacturing system

LV elastiga razoSanas sistéma

 RU rubkasi nponsBogCcTBEHHAA cucTemMa
* DE flexibles Produktionssystem

 FR systéme productif flexible

Definicija: Tadu iekartu kopums, kuram ir programmeéta
vadiba un kuras iesp&jams dazadi kombinét. Sada A
ietilpst: robotizéti tehnologiskie kompleksi, iekartas
vienibas, ka ari sistémas, kas noteiktu laiku nodrosina
lekartu funkcionésanu automatiska rezima un spgj
automatiski parkartoties, parejot no viena izstradajuma
veida uz citu (tikai tehnologiskas iekartas iespéju robezas).
Ekonomikas skaidrojos$a vardnica. — R., Zinatne, 2000



. Ir elastigas razosanas
sistemas?

* Flexible manufacturing system (FMS) ir
razosSanas sistéma, kura ir t.s. Elastiba,
kas lauj sistémai reagét kadu izmainu
gadijuma (paredzamu vai neparedzamu).

* https://www.youtube.com/watch?v=Br2eE
piiwvU




. Kas ir elastiba”?

 Elastiba razosana nozimé spéju tikt gala
ar nedaudz vai stipri sajauktam detalam,
lai varétu mainities detalu montaza un
mainities procesa seciba, mainit
razosanas apjomu un mainit konkréta
izgatavota produkta dizainu.




Kategorijas

|zSKir divas elastibas kategorijas:

1. Pirma kategorija, marsrutésanas elastiba,
letver sistémas spéeju tikt mainttai, lai razotu
jaunus produktu veidus, un spé€ju mainit
operaciju secibu, kas tiek veikta.

2. Otro kategoriju sauc par masinu elastibu, kas
sastav no spéjas izmantot vairakas masinas, lai
veiktu vienu un to pasu darbibu no vienas
puses, ka ari no sistémas spé€jas absorbét liela
meéroga izmainas, pieméram, apjoma, ietilpiba
val kapacitate




galvenas sistemas

Darba masSinas

Materialu
apstrades sistéma

Centralais vadibas
dators




Prieksrocibas

Samazinatas razosanas izmaksas

« Zemakas izmaksas katram razojumam (gab.)
Labaka darba efektivitate

« Labaka iekartu efektivitate

Uzlabota kvalitate

Palielinats sistémas drosums

« Samazinati detalu un materialu krajumi

Isaki sagatavo$anas laiki

Palielinats razosanas atrums



. Trakumi

» Augstas sakotnégjas uzstadisanas
Izmaksas

 Bitiska ieprieks€ja planosana

« Kvalificéta darbaspéka prasibas
« Sarezgta sistéma

« ApkalpoSana ir sarezgita




. Pliemeéri

* http://www.robur.ru/lv/metlapstrdes-iekrtas
/high-performance-line-for-metal-sheet

* https://www.youtube.com/watch?v=0Ddbf5
Ov_mU




Industriala FMS
komunikacija
Rupnieciska elastiga razosanas sistema (FMS)

sastav no:

 robotiem,
d ar datoru vadamam masinam,

1 ciparvadibas darbgaldiem (Computer Numerical
Controlled machines - CNC),

4 instrumentu iekartam,
 datoriem,
1 sensoriem,
] u.c.
I



CNS masina
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FMS datu trafiks

« Sastav no lieliem failiem un 1szinam, un
lielakoties tie nak no mezgliem, iericém un
Instrumentiem.

» Zinojuma lielums svarstas no daziem
baitiem lidz vairakiem simtiem baitu.

* Liela izméra falili un izpildes
programmatdra tiek parsutita samazinata
IZzmera.




FMS klasifikacija

Classification of FMS...

lexible manufacturing systems can be distinguished
according to the number of machines in the system. The
following are typical categories:

DSingle machine cell
JFlexible manufacturi ng cell
lexible manufacturing system

https://www.slideshare.net/nitinpatil92102564/flexible-ma
nufacturing-systemfms



Single Machine Cell (SMCQ)

single machine cell consists of one CNC machining center
mbined with a parts storage system for unattended operation.

ompleted parts are periodically unloaded from the parts storage
nit, and raw work parts are loaded into it
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erxub?xr'Tl?a!ﬁu agcuH%Cctel‘flrm |Cs s“o two 3r three

rocessing workstations (typically CNC machining
enters) plus a part handling system.

The part handling system is connected to a
load/unload station.
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ible Manufacturing System (FMS)

» A flexible manufacturing system has four or
more processing workstations connected
mechanically by a common part handling
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Computer control
Programmable logic Controller

PLC - System Screw terminals
o for Input lines
Overview Ll Nockes
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FMS izkartojums

1.Progressive Layout
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3.Ladder Type Layout

FMS izkartojums
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FMS izkartojums

5. Robot Centered Layout

Machine tool

Machine worktable
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Parts carousel
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FMS izkartojums

5. Robot Centered Layout
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Machine worktable
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FMS izkartojums

5. Robot Centered Layout
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.ecTza lauksaimnieciba

Preciza lauksaimnieciba attiecas uz
tehnologiju izmantoSanu, kas palidz
lauksaimniekiem precizak un precizak
parvaldit savus laukus.

* https://www.youtube.com/watch?v=581KXx
S8wzTMc




.Tehnologija ieklauj:

« tehnologiju izmantoS$anu, lai prognozétu
un uzraudzitu labibas razu;

e sensoru izmantosanu, lai izmérttu dazadus
lauka parametrus;

 attalas izpétes, pieméram, satelitattélu
datu, izmantosana, lai atklatu problemas
lauka un uzraudzitu lauka veiktspéju;

* [emumu atbalsta programmattras rikus;
 robotiku - preciza izejvielu, pieméram,

meéslojuma, pesticidu.-un - séklu, lietosana. -



.2as monitori un razas
karte

 Razas monitori lauj kombainam savakt
reallaika datus par novaktas razas
daudzumu un citiem saistitiem
parametriem, pieméram, graudu mitrumu.
Razas monitora ir art GPS uztvérgjs, kas
reqgistré fizisko atrasanas vietu, ka art
datus par razu.




.2as monitori un razas
karte

* Informaciju var paradit karté, ko déve par
“razas karti”. Tas lauksaimniekam palidz
daudzos veidos, jo vins var saistit razas
atskiribas lauka ar citiem faktoriem, kas
var ietekmét razu, pieméram, augsnes
Izmainas, izejvielu pielietojums,
apudenosana utt.
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. Sensori

* Tie ietver razas monitoru, GPS datus,
satelita datus, sensorus, kas uzstaditi uz
droniem utt. Dazi sensori tiek novietoti uz
lauka dazadas monitoringa stacijas, lai
augsanas laika izméritu augu tieso
apkartni




Pliemeéri

* Augsnes mitruma sensori - méra @) soil moisture
augsnes mitruma saturu, |aujot Z
lauksaimniekiem pienemt
pardomatus apudenosanas
parvaldibas lemumus

* Augsnes elektriskas vaditspéjas
sensors




Pliemeéri

* Sensori ir uzstaditi uz auga lapam un
stumbra - sniedz vertigus datus par auga
stavokli, pieméram, Gdens uznemsanu un
tudens stresu




O Ir verts merit un
monitoret?

Augsnes fiziskas Tpasibas

Augsnes Kimiska sastava ipasibas
Augu slimibas

Kaitéklu un nezalu paradisanos
Planoto razu

Realo razu

_alkapstaklus (pieméram, temperatru,
letusgazes, VEéjus)

Augsnes mitrumu




lvadibas izmantosana
Ccizaja lauksaimnieciba
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. Lemumu atbalsta
programmatura
» Dati jaanalize un japarveido praktiski
izmantojamos ieskatos vai praktiskos
letelkumos. Tas tiek darits, izmantojot
lemumu atbalsta programmatiras rikus.

P&déjos gados tika izstradata dazada
datora programmatdra un lietotnes.




.Robotu pielietosana

* Mlsdienas lauksaimnieki, kuri izmantoja
precizitati lauksaimniecibas tehnologijas,
izmantojiet automatizétas masinas, dronus
un robotus, lai veiktu uzdevumus, kas
leprieks tika veikti manuali vai mehaniski.




