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Радиационная, химическая и биологическая (РХБ) 
защита является видом боевого обеспечения, 
организуется и осуществляется с целью ослабить 
воздействие на подразделения поражающих факторов 
оружия массового поражения, разрушений (аварий) 
радиационно, химически и биологически опасных 
объектов, высокоточного и других видов оружия.



Тема №24. Боевые свойства и 
поражающие факторы ядерного, 

химического, биологического 
оружия, аварийных химически 

опасных веществ и оружия, 
основанного на новых физических 

принципах.

3Тема занятия



4Учебные вопросы

1. Характеристика поражающих факторов ядерного 
взрыва и их воздействие на организм человека, 
боевую технику и сооружения. Средства и способы 
защиты. Особенности воздействия на личный 
состав и боевую технику нейтронных боеприпасов.

2. Отравляющие вещества (ОВ) их назначение, 
классификация и пути воздействия на организм 
человека. Стойкость ОВ на местности. 

3. Краткая характеристика биологических средств и 
особенности поражения ими личного состава.

4. Поражающие свойства зажигательного оружия и 
средства его применения. Воздействие на 
вооружение, специальную технику и инженерные 
сооружения. Способы защиты от зажигательного 
оружия.



5Руководящие документы, учебная литература

1. Наставление по РХБ защите войск, В/изд. 2004 г.
2. «Учебник сержанта химических войск», В/изд., 
2004 г.
3. Руководство по применению средств 
индивидуальной и коллективной защиты.

4. Ядерное оружие. Пособие для офицеров, В/изд., 
1987 г. 
5. Манец Ф.И. «Защита от оружия массового 
поражения», В/изд., 1984 г. 
6. Квалификационные требования по ВУС 
030400,030405 стр. 8-9.   



6Первый учебный вопрос

Характеристика поражающих факторов 
ядерного взрыва и их воздействие на 
организм человека, боевую технику и 
сооружения. Средства и способы защиты. 
Особенности воздействия на личный состав 
и боевую технику нейтронных боеприпасов.



7Оружие массового поражения

ОМП - оружие, способное вызывать массовые потери 
личного состава, ВиВТ, разрушения инфраструктуры, 

вплоть до необратимых изменений окружающей среды. 

Ядерное 
оружие

Химическое 
оружие

Биологическое 
оружие

Основными отличительными особенностями ОМП 
являются:             - многофакторность поражающего 
действия;                                          - наличие поражающих 
факторов длительного действия и их распространение за 
пределы объекта поражения;                               - длительный 
психотравматический эффект у людей;                          - 
тяжёлые генетические и экологические последствия;                       
- сложность мероприятий по защите войск, населения, 
критически важных объектов и ликвидации последствий 
его применения.



Средства               
боевого управления            

и обеспечения

8Ядерное оружие
Ядерное оружие (ЯО) – оружие массового поражения взрывного 
действия, основанное на использовании энергии, 
выделяющейся при цепных (термоядерных) реакциях деления 
(синтеза) ядер некоторых изотопов урана и плутония (водорода 
– дейтерий и тритий).

Ядерный 
(термоядерный) 

боеприпас

Средства           
доставки ЯБП                

до цели

снаряженные ядерным 
(термоядерным) зарядом:

- артиллерийские снаряды;
- боевые части ракет наземного, 
морского и воздушного базирования;

- авиабомбы;
- торпеды;
- мины (фугасы)

ЯО 
включает:

образцы ВиВТ,       
обеспечивающие доставку ЯБП        

к месту его подрыва:
- артиллерийские орудия калибра      
152 мм и более;

- пусковые установки ракет 
(мобильные, стационарные);

- самолеты-носители ЯО;
- надводные корабли, подводные 
лодки



9Классификация ядерного оружия

Нестратегическое ЯО

(тактическое, 
оперативно-тактическое)

Стратегическое ЯО

сверхмалы
е до 1 килотонны

Мощность 
боеприпаса (в 

тротиловом эквиваленте):

малые 1-10 килотонн

средние 10-100 килотонн

крупные более 100 
килотонн

сверхкрупн
ые более 1 мегатонны

Мощность 
боеприпаса (в 

тротиловом эквиваленте):

РВиА 
СВ ВМФВКС

РВСН ВМФВКС

ядерная триада

Мощность ядерного боеприпаса характеризуется тротиловым 
эквивалентом – массой такого количества тротила, энергия взрыва которого 

равна энергии,   выделяющейся при взрыве данного ядерного боеприпаса.



1
0Поражающие факторы ядерного взрыва

При подрыве ядерного боеприпаса образуется ядерный взрыв  
с высвобождением огромного количества энергии                            

и образованием нескольких поражающих факторов 

Действие всех поражающих факторов (за исключением 
радиоактивного заражения местности) начинается сразу после 

взрыва и длится всего несколько секунд

- 9%
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1Виды ядерных взрывов

Вид  
взрыва: Характеристика:

Основные 
поражающие 

факторы:

на высотах                       
свыше 10 кмвысотный

воздушны
й (высокий, 

средний, 
низкий)

наземный 
(надводны

й)

подземны
й 

(подводны
й)

ударная волна, 
световое излучение, 
проникающая 
радиация, ЭМИ 

на высотах до 10 км
ударная волна, 
световое излучение, 
проникающая 
радиация, ЭМИ 

непосредственно           
на поверхности 

земли (воды)

ударная волна, 
световое излучение, 
проникающая 
радиация, 
радиоактивное 
заражение местности, 
ЭМИ 

под землей                   
(под водой)

сейсмовзрывная 
(базисная) волна, 
радиоактивное 
заражение местности
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2

Виды ядерных взрывов                                     
(визуальное восприятие)
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3Ударная волна

Ударная волна является основным поражающим фактором ядерного 
взрыва (на ее образование приходится до 50% всей энергии, 

выделяемой при взрыве) и представляет собой область сильно 
сжатого воздуха, движущаяся с большой скоростью (до 331 м/с) во все 

стороны от эпицентра взрыва до момента выравнивания давления        
во фронте ударной волны с атмосферным давлением
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4Ударная волна

Избыточное давление во 
фронте ударной волны 

образует 4 зоны 
разрушений:

Помни – ударная волна ядерного взрыва проходит расстояние:
 2 км за 4 сек., 3 км за 7 сек., 5 км за 12 сек.

Увидев вспышку ядерного взрыва, без промедления займи ближайшее 
укрытие или ляг на землю головой в сторону от эпицентра взрыва.  

Чем больше парусность, тем больше степень воздействия ударной волны.
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5Световое излучение

Световое излучение – второй по значимости поражающий фактор 
ядерного взрыва (до 35% энергии) и представляет собой 

электромагнитное излучение в видимой ультрафиолетовой и 
инфракрасной областях спектра

Увидев вспышку 
ядерного взрыва, - 
без промедления 
займи ближайшее 

укрытие!
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6Световое излучение
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7Проникающая радиация

Проникающая радиация – четвертый по значимости поражающий фактор 
ядерного взрыва (до 5% энергии) и представляет собой невидимый и не 
ощущаемый человеком поток гамма лучей и нейтронов, испускаемых из 

зоны облака ядерного взрыва. Длится 10-15 сек.

Источниками проникающей радиации являются ядерные реакции, протекающие 
в ядерном боеприпасе в момент взрыва, и радиоактивный распад осколков 

деления в облаке взрыва.                                                                          
Распространяясь в среде, ПР ионизирует ее атомы и молекулы (в т.ч. и живых 
тканей). Это приводит к нарушению нормального обмена веществ, изменению 
характера жизнедеятельности клеток, отдельных органов и систем организма, 

что приводит к специфическому заболеванию – лучевая болезнь.

Зоны поражения проникающей радиацией при взрыве ядерных боеприпасов 
средней и большой мощности несколько меньше зон поражения ударной волной 

и световым излучением.

Мощность взрыва, 
тыс. т

Радиус зоны выхода из строя личного состава, км

От ударной волны От светового излучения От проникаю щей 
радиации

1
10
100

0,29
0,88
1,65

0,45
1,2
3,1

0,86
1,31
1,86
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8Зоны радиационных поражений
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9Проникающая радиация

Доза облучения – величина, используемая для оценки степени воздействия 
ионизирующего излучения на любые вещества, живые организмы и их ткани. 

Поглощенная веществом доза показывает какое количество энергии излучения 
поглощено в единице массы облучаемого вещества. Определяется отношением 

энергии излучения к массе вещества, поглотившего эту энергию. 
Измеряется в различных условных единицах: Грей, Рад, Кулон (1 Гр = 100 Рад).    1 
Гр - доза, при которой веществу массой 1 кг передается энергия излучения 1 Дж.

Последствия, наступающие у людей                   
(живых организмов)

Поглощенная 
доза, Рад

Мгновенная смертьБолее 8000

Смерть через 5 – 30 мин1000 - 8000

Смертельная доза, вылечиться невозможно 
(разрушается костный мозг, серьезные повреждения 
пищеварительного тракта)

600 - 1000

Смертность у 90% пораженных в течении 14 суток500 - 600
Смертность у 50% пораженных в течении 30 суток, 
бесплодие на всю жизнь, выпадение волос, облезание 
кожи

350

Тошнота, рвота, вялость, риск раковых заболеваний100

Клинических симптомов не обнаруживается25 и менее
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0Электромагнитный импульс

Электромагнитный импульс (ЭМИ) – последний (пятый) по значимости 
поражающий фактор ядерного взрыва (до 1% энергии) и представляет 

собой кратковременное мощное электромагнитное поле, возникающее в 
результате взаимодействия гамма-излучения и нейтронов с атомами 

окружающей среды при взрыве ЯБП. Длится до 15 сек.

Спектр частот ЭМИ соответствует диапазону радиоволн. 
Поражающее действие – электромагнитный импульс, который выводит из строя 
или ухудшает работу электронных устройств, средств проводной и радио связи, 
систем электроснабжения (пробой изоляции, перегорание предохранителей, 
порча полупроводников). ЭМИ также может вызывать возгорание, обугливание, 
оплавление различных материалов и металлов.
Наводимые токи в металлических элементах аппаратуры, линиях связи могут 
быть смертельно опасными для человека. 

При наземном и низком воздушном взрывах поражающее 
воздействие ЭМИ наблюдается на расстоянии порядка нескольких 
километров от центра взрыва.
При высотном ядерном взрыве (Н>10 км) могут возникать поля 
ЭМИ в зоне взрыва и на высотах 20—40 км от поверхности земли. 
В результате разделения и перемещения положительных и 
отрицательных зарядов в этой области и в зоне взрыва, а также при 
взаимодействии зарядов с геомагнитным полем Земли возникает 
электромагнитное излучение, которое достигает поверхности земли 
в зоне радиусом до нескольких сотен километров.
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2Электромагнитный импульс
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3Радиоактивное заражение местности

Радиоактивное заражение (загрязнение) местности – третий по значимости 
поражающий фактор ядерного взрыва (до 9% энергии) и занимает особое 

место среди других поражающих факторов, т.к. его воздействию может 
подвергаться не только район, прилегающий к месту взрыва, но и 

местность, удаленная от эпицентра на десятки и даже сотни километров. 
При этом на больших площадях и на длительное время (недели, месяцы и 
даже годы) может создаваться заражение, представляющее опасность для 

людей и других живых существ.Радиоактивное заражение приземного слоя атмосферы, местности происходит за 
счет радиоактивных веществ, выпадающих из облака ядерного взрыва. 

Масштабы и степень заражения местности зависят от мощности и вида ядерного 
взрыва, метеорологических условий, от скорости и направления ветра. 

Наиболее опасен наземный взрыв - за счет вовлечения частиц грунта в облако 
взрыва. 

Так, при взрыве мощностью в 1 мегатонну испаряется и вовлекается в огненный 
шар около 20 тысяч тонн грунта. Образуется огромное облако, состоящее из 

большого количества радиоактивных частиц. Облако перемещается. 
Радиоактивные частицы, постепенно выпадая из облака на землю, образуют зону 

радиоактивного заражения местности. 
Этот процесс длится в течение 10-20 часов после взрыва. 

Очень важно первое время после ядерного взрыва, особенно первые сутки, 
пересидеть в убежищах, противорадиационных укрытиях или в подвалах. 

Постепенно уровень радиации на местности снижается. Например, через 7 часов 
после взрыва уровень радиации уменьшается в 10 раз, а через 49 часов почти в 

100 раз.
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5Радиоактивное заражение местности

Площадь заражения по 
зонам указана в % 

отношении                 от общей 
площади заражения

Местность заражается неравномерно. В зависимости от степени 
заражения и опасности поражения людей вся зараженная местность 

делится на четыре зоны:   Г, В, Б, А.



2
6Радиоактивное заражение местности

Степень радиоактивного заражения местности 
характеризуется уровнем радиации на ней.Уровень радиации – радиационный фон, образовавшийся на 

местности после ядерного взрыва или доза облучения, 
поглощаемая веществом 

в момент прохождения ионизирующего излучения через него. 
Поглощенная доза радиации имеет способность накапливаться 
в живых организмах в течении всей их жизни. Она измеряется 

приборами дозиметрами, которые показывают мощность 
облучения.Мощность дозы облучения (интенсивность) – приращение дозы 

радиации  к уже имеющейся дозе или первоначально 
полученная доза под воздействием излучения за единицу 
времени при нахождении объекта на зараженной территории.
Показывает какое количество энергии излучения поглощается в 
массе облучаемого вещества за единицу времени. 
Измеряется в миллирентген часах (мР/ч) или Зивертах (Зв/ч). 
(100 Р = 1 Зв).

Последствия от общей поглощенной дозы радиации – примерно 
те же самые, что возникают от проникающей радиации.
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7Учет доз облучения

Предельно допустимые (не приводящие к лучевой болезни)                                               
величины заражения различных предметов (тканей) за 1 час облучения

Учет первоначальных, последующих и суммарных (общих) доз 
облучения ведется командирами и штабами персонально на каждого 

военнослужащего подразделения в специальном журнале и в 
индивидуальных карточках учета.
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Меры для ослабления действия          
радиоактивного излучения
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9Радиоактивное заражение местности
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0

Комплексное воздействие                           
поражающих факторов ядерного взрыва
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1Лучевая болезнь

Представляет собой воздействие гамма-
излучения и потока нейтронов. Оба эти вида 
излучения различны по своим физическим 
свойствам. Общим для них является то, что они 
распространяются в воздухе от центра взрыва на 
расстояния до нескольких километров и, проходя 
через живую ткань, вызывают ионизацию атомов 
и молекул, входящих в состав клеток, что 
приводит к нарушению жизненных функций 
отдельных органов и систем и развитию в 
организме лучевой болезни.
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2Лучевая болезнь

Степень тяжести поражения людей проникающей 
радиацией определяется величиной суммарной дозы, 
полученной организмом, характером облучения 
(общее или только некоторых частей тела) и его 
продолжительностью.
Пo тяжести заболевания различают следующие 
степени лучевой болезни:        
I степень – легкая, 
II степень – средней тяжести, 
Ш степень – тяжелая, 
IV степень – крайне тяжелая.
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3Лучевая болезнь

В зависимости от длительности облучения, приняты 
следующие суммарные дозы гамма-излучения, не 
приводящие к снижению боеспособности личного 
состава: 
      однократное облучение импульсное или в течение 
первых 4 суток – 50 рад;       многократное облучение 
непрерывное или периодическое в течение первых 30 
суток – 100 рад, в течение 3 месяцев – 200 рад, в 
течение I года – 300 рад.
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4Лучевая болезнь

Защитой от проникающей радиации служат 
различные материалы, ослабляющие гамма-
излучение и поток нейтронов. Гамма-излучение 
сильнее всего ослабляется тяжелыми материалами, 
имеющими высокую электронную плотность 
(свинец, сталь, броня, бетон). Поток нейтронов 
лучше ослабляется легкими материалами, 
содержащими ядра легких элементов, например 
водорода (вода, полиэтилен).
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5Нейтронное оружие

      Нейтронное оружие — разновидность ядерного оружия, у которой искусственно 
увеличена доля энергии взрыва, выделяющаяся в виде нейтронного излучения для 
поражения живой силы и вооружения противника при ограничениях поражающих 
воздействий ударной волны и светового излучения.
Большая часть энергии взрыва при применении нейтронного оружия выделяется в 
результате запущенной реакции синтеза. Конструкция заряда такова, что до 80% энергии 
взрыва составляет энергия потока быстрых нейтронов, и только 20% приходится на 
остальные поражающие факторы (ударную волну, ЭМИ, световое излучение).
Мощный поток нейтронов не задерживается обычной стальной бронёй и намного сильнее 
проникает сквозь преграды, чем рентгеновское или гамма-излучение, не говоря уже об 
альфа- и бета- частицах. Благодаря этому нейтронное оружие способно поражать живую 
силу противника на значительном расстоянии от эпицентра взрыва и в укрытиях, даже там, 
где обеспечивается надёжная защита от обычного ядерного взрыва. В биологических 
объектах под действием излучения происходит ионизация живой ткани, приводящая к 
нарушению жизнедеятельности отдельных систем и организма в целом, развитию лучевой 
болезни. На людей действует как само нейтронное излучение, так и наведённая радиация.
Поражающее действие нейтронного оружия на технику обусловлено взаимодействием 
нейтронов с конструкционными материалами и радиоэлектронной аппаратурой, что 
приводит к появлению наведённой радиоактивности и, как следствие, нарушению 
функционирования. В технике и предметах под действием потока нейтронов могут 
образовываться мощные и долго действующие источники радиоактивности, приводящие к 
поражению людей в течение длительного времени после взрыва.
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Способы защиты 
от поражающих факторов ядерного взрыва
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Средства защиты от ОМП,                                         
средства разведки и контроля
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8Второй учебный вопрос

Отравляющие вещества (ОВ) их 
назначение, классификация и пути 
воздействия на организм человека. 

Стойкость ОВ на местности
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9ХИМИЧЕСКИЕ ЛАБОРАТОРИИ 



4
0Химическое оружие
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1Средства применения химического оружия

Средствами применения химического оружия являются:
- артиллерийские снаряды и мины;
- авиационные бомбы и кассеты;
- выливные авиационные приборы;
- химические фугасы;
- распылители ОВ;
- химические гранаты, ядовито-дымные шашки и патроны;
- УРС класса Земля-Земля, Воздух-Земля;
- боевые части для  УР ЛАНС-2, в перспективе крылатые 
ракеты средней дальности (КРСД);
- реактивные снаряды к многоствольным пусковым 
установкам: РСЗО-«ЛАРС», MLRS.
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2Боевые отравляющие вещества

Отравляющие вещества –  токсичные 
химические соединения, обладающие определенными 

физическими и химическими свойствами, которые 
делают возможным их боевое применение в целях 

поражения живой силы, заражения ВиВТ, местности

быстродействующие Стойкие

медленнодействующи
е Нестойкие

По быстроте 
наступления 

поражающего действия

По продолжительности 
сохранения поражающей 

способности
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Классификация боевых отравляющих 
веществ              по назначению и 
физиологическому действию
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Зоны поражения отравляющими 
веществами
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Признаки поражения, само- и взаимопомощь при 
поражении отравляющими веществами. 

Аварийные химически опасные вещества 
(АХОВ) и другие токсичные вещества, их 

воздействие на организм человека, способы 
обнаружения и защиты.
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Признаки поражения людей                       
отравляющими веществами
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Признаки поражения людей                       
отравляющими веществами
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Признаки поражения людей                       
отравляющими веществами
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Признаки поражения людей                       
отравляющими веществами
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0

Признаки поражения людей                       
отравляющими веществами
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1Третий учебный вопрос

Краткая характеристика биологических 
средств и особенности поражения ими 

личного состава.
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2Биологическое (бактериологическое) оружие

Биологическое оружие –  оружие массового 
поражения, предназначенное для массового 

поражения живой силы противника, 
сельскохозяйственных животных, посевов 

сельскохозяйственных культур, а также порчи 
военных материалов и снаряжения

Через кожу, в результате укуса 
зараженными насекомыми

Через слизистые оболочки рта, носа, 
глаз,

через поврежденные кожные 
покровы

Пути проникновения биологических 
средств в организм человека 

(животного):

С воздухом 
через органы дыхания

С пищей 
через пищеварительный 

тракт
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3Биологическое (бактериологическое) оружие
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44 учебный вопрос

 
Поражающие свойства зажигательного 

оружия и средства его применения. 
Воздействие на вооружение, 

специальную технику и инженерные 
сооружения. Способы защиты от 

зажигательного оружия
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5Зажигательное оружие

Зажигательное оружие – оружие, относящееся к 
обычному виду оружия, поражающее действие которого 

основано на  воздействии огня и высоких температур                  
в ограниченном пространстве на живую силу, ВиВТ, 
фортификационные сооружения и инфраструктуру 

противника

При применении зажигательного оружия в 
расположении противника могут 

создаваться как отдельные очаги пожара, 
так и районы массовых пожаров

Основа зажигательного оружия – 
зажигательные вещества, которыми 

снаряжаются зажигательные боеприпасы 
и огнеметные средства
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6Зажигательное оружие

Зажигательные вещества

Зажигательн
ые 

составы 
на основе 

нефтепродук
тов

Металлизированн
ые 

зажигательные 
смеси и пирогели

Термит 
и термитные 

составы

Фосфор 
(белый и 

пластифицированный); 
Самовоспламеняющиеся 

на воздухе смеси

жидкие вязкие

напалм
ы

горючи
е смеси
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7Применение зажигательного оружия
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Средства применения                       
зажигательного оружия войск РХБ защиты
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Средства применения                       
зажигательного оружия в ВС РФ 
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Средства применения                       
зажигательного оружия в ВС НАТО 
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Оказание помощи и способы защиты                  
от зажигательного оружия
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2Домашнее задание

1. Изучить материал темы, используя 
рекомендованную литературу.

2. Быть готовым к проведению контрольного 
опроса по изученной теме.


