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Система гемостаза 

Предупреждение и 
остановку 

кровотечений 

Сохранение крови
 в жидком состоянии
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Сосудисто-
тромбоцитарное 

звено

Плазменное звено

Фибринолитическая
 система

Антикоагулянтная активность

I
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Введение

• обеспечение обмена 
веществ в организме

•  защита от 
неблагоприятных 

факторов окружающей 
среды

• дублирующая роль 
клеток крови
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Одноклеточные
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Полихеты
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Цвет крови
(низшие, высшие черви)
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Гемоцианин
Моллюски
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Ядро «-»
< объема 

> концентрации

Ядро «+»
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Лимфоциты
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Тромбоциты



Стенки сосудов
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Соединительная 
ткань (коллаген, 

эластин)

ГМК

Эндотелий
Субэндотелий
Базальная 
мембрана



Структура и функции 
сосудистой стенки
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Характеристика 
эндотелиального покрова
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Продукты эндотелиоцитов, 
участвующие в гемостазе

Антикоагулянты Прокоагулянты

Гепарансульфат Тканевой фактор

Тромбомодулин Ингибитор активатора плазминогена 1-го типа

Аденозиндифосфатаза Фактор Виллебранда

Простациклин, ПГЕ2, ПГБ2 Рецептор для фактора Ха

Оксид азота Коллаген IV (рецептор для фактора IX i

Тканевой активатор плазминогена Индуцированный гипоксией активатор фактора X

Урокиназный активатор плазминогена Липополисахарид-индуцированный активатор 
протромбина

Ингибитор пути тканевого фактора Эндотелиальный рецептор протеина С

Аннексии V

Аннексии II

Протеин S

Эндотелий-продуцируемый фактор 
релаксации
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Эндотелиальные факторы, 
влияющие на адгезию и 
агрегацию тромбоцитов
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Эндотелиальные факторы, 
влияющие на свертывание 

крови

17



Эндотелиальные факторы, 
влияющие на фибринолиз
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Субэндотелий

Субэндотелий является 
стимулятором адгезии 

тромбоцитов и 
активации каскадной 
системы свертывания 

крови.
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Субэндотелий 
сосудистой стенки



Адвентиция (коллаген, эластин)
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Силы
 электростатического 

отталкивания
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Сиаловые кислоты
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Липопротеинлипаза;
ферменты, разрушающие 

кинины,
серотонин;

 норадреналин и др.



Роль эндотелия в регуляции 
сосудистого тонуса
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Пре-про-эндотелин 
(«большой эндотелин»)

Металлопептидаза - 
эндотелинпревращающей 

фермент

Эндотелин (ЕТ)

ЕТ -1

ЕТ -2

ЕТ -3

ТроАдреналин, 
Ангиотензин, 
Вазопрессин;
Тромбин.
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Концентрация ЕТ



Про- и антикоагулянтная 
характеристика эндотелия
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Прокоагулянтная роль 
эндотелия

Цитокины, эндотоксины, 
тромбин, гистамин, гипоксия, 

свободные радикалы 
кислорода, турбулентные 

потоки крови.
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ТФ



Про- и антикоагулянтный эффекты 
тромбина 
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Контроль активности 
тромбоцитов
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Брадикинин, 
гистамин, 

ацетилхолин 

Гуанилат-
циклаза

ГТФ

цГМФ

 >NO-синтетаза

Простациклин, 
ПГ 

цАМФ

Аденилат-
циклаза

 < ионы Са2+ 

G -
белок



Простацикли
н

Деэндотелизация при спонтанной 
репарации эндотелия
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Это интересно….
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Роль эндотелия в развитие различных 
заболеваний организма (1)

•  По данным литературы (Крог А., 1929),  общая 
поверхность капилляров взрослого человека 
равна 6300 м2.

• Эндотелиальная мембрана гораздо более 
проницаема, чем другие оболочки в организме.  

34

1 м 6 км



Роль эндотелия в развитие различных 
заболеваний организма (2)

Изменения мембран капилляров действительно играют важную роль в 
развитии болезни:

⚫ 1) легких (все легочные заболевания, включая разрушительный 
туберкулез);

⚫ 2) пищеварительных органов (язвенная болезнь, заболевания 
печени и желчного пузыря);

⚫ 3) почек (пиелит, нефрит, гидропиелонефроз, липоидный нефроз);

⚫ 4) кровеносных сосудов (артерииты, флебиты, лимфангаиты, 
элефантиазис);

⚫ 5) кожного покрова (экзема, крапивная лихорадка, пемфигус);

⚫ 6) сердца и его кровообращения (вальвулит, эндокардит, инфаркт 
миокарда, перикардит и т.д.);

⚫ 7) нервной системы (отек мозга, энцефалит, эпилепсия, 
миелопатия);

⚫ 8) органа зрения (глаукома, катаракта и т.д.).

Во всех случаях нужно прежде всего восстановить проницаемость 
мембран. 35



Гипотезы старения организма 
через эндотелий…(1)

⚫ Цвейфах высказывает предположение, что процесс 
дифференцировки клеток в эндотелии крупных сосудов 
пошел дальше, чем в эндотелии капилляров; клетки 
последнего сохранили эмбриональный характер и, 
следовательно, способность к дальнейшей 
дифференцировке, восстановлению и т. п. 

⚫ Он пишет: «В крупных сосудах эндотелиальные клетки, 
по-видимому, подобно мышечным и 
соединительнотканным, подверглись дальнейшей 
дифференцировке. С течением времени этот процесс 
достигает своего рода «точки необратимости», 
после чего он носит характер клеточной патологии 
старения. В применении к эндотелию сосудов 
старение можно рассматривать как процесс 
избыточной дифференцировки, приводящий к тому, 
что эндотелий капилляров теряет свои основные 
свойства и падает жертвой инвазивных элементов». 
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Гипотезы старения организма 
через эндотелий…(2)
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ЭПК

⚫ Раньше предполагалось, что эндотелий обладает невысоким 
потенциалом самообновления, но в последние два 
десятилетия эта концепция существенно «пошатнулась» - 
эндотелий постоянно самообновляется, особенно активно в 
ответ на стресс.

⚫ Восстановление эндотелиальных клеток присходит за счет 
эндотелиальных прогениторных клетках (ЭПК) - 
эндогенный механизм регенерации. 



Заключение
⚫ Эндотелий - это живая фильтрующая мембрана, с 

изменяющейся проницаемостью, управляет 
обменом между кровью и внеклеточными 
жидкостями. 

⚫ Целостность эндотелиального покрова является 
основой нормального функционирования 
кровеносных сосудов.
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