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Informacje wstepne

 Omawiany system komputerowy zgodny z
architekturg von Neumanna

« Zasadnicze elementy: procesor, sterowniki
urzadzen i szyna systemowa

* Rozruch systemu komputerowego ma
charakter sprzetowy



Schemat systemu komputerowego
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Start systemu komputerowego

* Poczgtkowo kontrole nad systemem petni
program rozruchowy (bootstrap)

* Znajduje sie na ogot na ptycie gtownej w
pamieci ROM lub podobnej

» Okresla stan poczatkowy wszystkich
elementow systemu

* Musi wiedziecC, gdzie jest system
operacyjny



Start systemu operacyjnego

* Informacje o systemie operacyjnym oraz
jego lokalizacji znajdujg sie w
poczgtkowym sektorze dysku twardego

* Najwazniejsze jest jgdro — ,sciste centrum”
systemu operacyjnego

* Pierwszym procesem musi bycC proces
Inicjujgcy wszystkie inne (np. init)



Schemat systemu operacyjnego
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Systemy sterowane przerwaniami

» Zajscie zdarzenia sygnalizowane jest
przerwaniem (interrupt)

« Zrodto zdarzenia moze byé sprzetowe lub
programowe

* Procedura obstugi przerwan systemu
operacyjnego nazywana jest wywotaniem
systemowym lub funkcjg systemowag



Obstuga przerwan programowych

* Gdy przerwania nie wystepujg, system jest
bezczynny

» Zajscie zdarzenia jest sygnalizowane za
pomocg putapki/wyjatku (trap/exception)

* Przyczyng wyjatku jest btad programowy
(np. dzielenie przez zero) lub wymaganie

obstugi programu uzytkownika przez
system operacyjny

« Kazde przerwanie ma witasng procedure



Obstuga przerwan sprzetowych
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* Obstuga przerwania wymaga przejscia do
konkretnego miejsca w pamieci (adres startowy
procedury)

« Wektor przerwan przechowuje wskazniki do
poszczegolnych procedur



Wywoftanie systemowe

* Procedura systemu operacyjnego
odpowiedzialna za wykonanie operacji
(np. obstuge urzadzenia)

» Konieczne przechowywanie adresu
przetwarzanego rozkazu

* Obecnie najczesciej wykorzystuje sie tu
stos
* Przyktady implementacji: rozkaz trap



Schemat operacji wejsScia-wyjscia

» \WWspotpraca procesora | sterownika
urzadzenia

* Model synchroniczny | asynchroniczny

» Gdy procesor czeka na zakonczenie
operacji wejscia/wyjscia, wykonuje rozkaz
wait (lub rownowazng pustg petle)

* W systemie operacyjnym za czekanie
odpowiada proces bezczynnosci
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Zachowanie procesora podczas
przerwania

* Synchroniczne
— Specjalny rozkaz wejscia w petle czekania
(walit)
— Wada: tylko jedno urzgdzenie obstugiwane!
* Asynchroniczne
— Jesli brak innych operacji do wykonania, to
wejscie w petle czekania
— Jesli sg inne urzadzenia do obstugi, trzeba je
obstuzycC
— Rozwigzanie wydajne, obecnie standard



Obstuga wielu przerwan

 Tablica stanow urzgdzen pozwala
przechowywac zgdania dostepu do
urzgdzen, ktore nie moga byc obstuzone
natychmiast

Urzadzenie: mysz

Stan: odtgczone

Urzadzenie: skaner Zamowienie na
— skaner —

Adres: xxxx

Stan: zajety

Urzadzenie: klawiatura

Stan: bezczynna

Urzadzenie: CD-ROM Zamowienie na Zamowienie na
_ |- CD-ROM > CD-ROM
Stan: zajety Adres: yyyy Adres: zzzz




Procedura obstugi przerwania

* Identyfikacja urzadzenia
odpowiedzialnego za przerwanie

» Pobranie informacji o stanie urzadzenia z
tablicy

* \Wykonanie odpowiedniej procedury

* Oddanie sterowania programowi
uzytkownika lub systemowi operacyjnemu



DMA a system operacyjny

* Program uzytkownika lub system
operacyjny zgtasza zadanie komunikacji z
szybkim urzgdzeniem wejscia-wyjscia (np.
macierzg dyskowg)

« SO wybiera bufor do odczytu lub zapisu

* Modut obstugi urzadzenia (device driver)
konfiguruje jego rejestry

» Sterownik DMA wykonuje reszte pracy



Ochrona pamieci

* Wieloprogramowos¢ wymusza ochrone
programow przed sobg

* Wspotczesne systemy (Windows, Linux)
zapewniajg takg ochrone, starsze (DOS) —
nie

» Sprzet powinien wykrywac takie sytuacje
(putapki!) — SO je obstugiwac



Tryby pracy SO

* Procesor wyposazony jest w bit trybu

* Tryby majg na celu ochrone sprzetu i SO

* Tryb uzytkownika — obstuguje prace
programow uzytkownika

* Tryb nadzorcy — zarezerwowany dla SO

* Programy uzytkownika zlecajg zadania dla
SO (wywotania systemowe)

* Przejscie do wykonania programu obstugi
przerwania (wektor przerwan) powoduje
ustawienie sprzetu w tryb nadzorcy



Ochrona wejscia-wyjscia

* Rozkazy wejscia-wyjscia wykonuje tylko
system operacyjny
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Ochrona pamieci

* Podstawowej ochronie podlegaja:
— Wektor przerwan
— Procedury obstugi przerwan

* Dodatkowo programy sg wzajemnie
chronione

* Wsparcie sprzetowe: rejestr bazowy i
graniczny

« Kazdy wygenerowany adres jest
weryfikowany!
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Ochrona procesora

 Cel: zapobieganie zawieszeniom

» Srodek: czasomierz
— Staty
— Zmienny

» Zastosowanie: systemy z podziatem czasu

« Kwant czasu — ilosC czasu przydzielona
procesowi, uzytkownikowi Itp.



Praca czasomierza

* W ustalonych momentach generuje
przerwanie

* Umozliwia odebranie kontroli nad
procesorem dowolnemu programowi

» ZwWigzany z przetgczaniem kontekstu

» Uzywany do obliczania czasu
systemowego



