
Физические и 
химические свойства 

алканов 



Все алканы – бесцветные вещества, 
легче воды, плохо в ней растворяются.

               С1 – С4                     С5 – С15                  С16 . . .
                 газы ֺ                    жидкости                   тв. ֺ
    
               Увеличиваются t кипения, t плавления.

Физические свойства алканов



1) реакции разложения;
2) реакции соединения;
3) реакции замещения;
4) реакции обмена.

Типы химических реакций в 
неорганической химии



Химические свойства 
алканов

Типы химических реакций в органической химии:
1) реакции замещения;
2) реакции отщепления;
3) реакции окисления (горения);
4) реакции изомеризации;
5) реакции термического превращения.



Химические свойства алканов

Химические свойства
Особенности 
протекания 
реакции

Уравнение реакции

1. Реакции замещения
А) галогенирование
Б) нитрование
2. Реакции отщепления
(дегидрирования)

3. Реакции окисления
А) полного окисления
Б) неполного окисления
4. Реакции 
изомеризации

5. Пиролиз алканов



Химические свойства

1. Реакции замещения
 - это реакции алканов, идущих с 

разрывом  С - Н связей.



А) Галогенирование алканов
1) СН4 + Cl2    

hv    CH3Cl + HCl  
                     Хлорметан, или  Хлористый метил

2) СН3Cl + Cl2     
hv      CH2Cl2 + HCl                                                                                                                            

                       Дихлорметан

3) СН2Cl2 + Cl2     
hv      CHCl3 + HCl

                               Трихлорметан

4) СНCl3 + Cl2     
hv      CCl4 + HCl

                           Тетрахлорметан   

Галогенирование под действием фтора и 
хлора может выйти из под контроля и 

приобрести взрывной характер.



А) Галогенирование алканов
СН

3
 Cl – газ, 

легко сжижается и 
при последующем 
испарении 
поглощает 
большое 
количество 
теплоты. 
Применяется в 
холодильных 
установках. 

СН
2
 Cl

2 
– 

применяется как 
растворитель, для 
склеивания  
пластиков.

СCl
4
 
 
- применяется как 

растворитель (жиров, смол, 
каучука);

- для получения фреонов, в 
медицине;

- являлся стандартным 
наполнителем переносных 
огнетушителей  для советской 
бронетехники.



Б) Нитрование (реакция 
Коновалова)

При нагревании алканов до 140°С с разбавленной
(10%-ной) азотной кислотой под давлением 
осуществляется реакция нитрования – замещение атома
водорода нитрогруппой.

СН4 + HO-NO2 → CH3-NO2 + H2O



2. Реакции отщепления
(дегидрирования)

 

 - отщепление водорода; 
происходит при разных температурах 

(от 3000С),
на разных катализаторах:  Ni, Pd, Pt, Cr2O3

 
В зависимости от этого образуются разные 

продукты реакции.



2. Реакции отщепления
(дегидрирования)



3. Реакции окисления 
(горения)

A) Реакции полного окисления (избыток 
кислорода)

CH4  + 2O2    →   CO2 + 2H2O  

Учебник, стр.29         



3. Реакции окисления 
(горения)

Б) Реакции неполного окисления (недостаток 
кислорода)

CH4  + O2    →   C + 2H2O           



4. Реакции изомеризации
CH3-CH2-CH2-CH3   

AlCl3      CH3-CH-CH3

                                                           CH3

                бутан                          2-метил пропан

        Под влиянием катализаторов при нагревании 
углеводороды нормального строения подвергаются 
изомеризации - перестройке углеродного скелета с 
образованием алканов разветвленного строения. 

  



5. Пиролиз
СН

4
          С + 2Н

2

При увеличении температуры (10000С) можно 
достичь такой степени протекания реакции, 

при которой органические вещества – 
углеводороды – полностью разлагаются на 

углерод и водород. Такой процесс называется 
пиролизом.

. 
  


