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Кубок Ликурга, IV в. н.э., Рим.
Стекло меняет свой цвет в зависимости от падающего света

Отраженный свет Проходящий свет



ПЭМ

Na-Ca-Si стекло

XRF/XRD

Гибридная наночастица
Ag-Au (7:3)

AuAgПсс, немного 

нанотехноло

гий хочешь?



СТЕКЛО 
НУЖНО 
ВАРИТЬ!



СТЕКЛО НУЖНО 
ВАРИТЬ С ЛЮБОВЬЮ

Температура в печи – 1620 °С, солнечно, местами осадки
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Хирургия

1. Неоперабельные опухоли
2. Трудность пересадки органа



Химиотерапия

1. Прием ядов и токсинов
2. Ухудшение самочувствия



Лучевая терапия

- Облучение здоровых тканей
- Прекращение нормальной жизни

Лучевая терапия

1. Облучение здоровых тканей
2. Ухудшение самочувствия



Радиоэмболизация

перекрываем питание 
раковым клеткам и 

облучаем их радиацией



Y90

β-излучение
 2,27 МэВ
λ=64,1 ч

Изотоп Zr90

Y89              Y90Облучение



Т~5000°С

Плазматрон

Порошок стекла Микрошарики



20-30 мкм

Микрошарики из стекла
Y2O3 -Al2O3- SiO2

Волос
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Но ее легко потерять – HDD, Flash, CD/DVD - срок хранения 
не более 20-30 лет,

необходима постоянная перезапись, не устойчивы к 
внешним воздействиям

Всю жизнь мы создаем информацию



Видео, фоточки и другие 
столь необходимые

BIG DATA

В итоге к 2020 г. у нас будет 35 
Zb данных

(1 Zb = 103Eb = 106Pb = 1012Gb),
которые нужно как-то хранить и не 

хотелось бы потерять



Стекло решает обе 
проблемы3D запись 

информации
дает десятки терабайт 

объема

Стекло может храниться 
сотни лет,

температура, влажность, 
радиация

не влияют на 
информацию 

Просто это стекло



При облучении стекла фемтосекундным 
лазером образуются уникальные дефекты 

структуры – 
НАНОРЕШЕТКИ

E

Shimotsuma, et al., Phys. Rev. Lett. (2003)
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В нанорешетках возникает эффект 
двулучепреломления

(зависимость поляризации света), которым 
можно управлять

В одной точке можно 
записать больше 3 

бит.
Емкость диска более 

200 Tb



НУЖНО ПРИСМОТРЕТЬСЯ

Д. 
Максвел

л
поляризация 1

И. 
Ньютон

поляризация 2

Кто 
здесь?





-ЧЕРЕЗ ДЕСЯТЬ ЛЕТ МЫ БУДЕМ 
ХРАНИТЬ ВСЮ ИНФОРМАЦИЮ В СТЕКЛЕ

-В СТЕКЛЕ, КАРЛ!!!




