PROJEKTOWANIE
KONCEPTUALNE BAZY DANYCH



Definicja

Projektowanie konceptualne
to konstruowanie schematu danych niezaleznego
od modelu danych, docelowego systemu
zarzgdzania bazg danych, programow
uzytkowych czy jezyka programowania.



Twoim zadaniem jest stworzenie bazy danych
lekarzy na potrzeby organizacji stuzby
zdrowia. Taka baza powinna przechowywac
dane lekarzy oraz okresSlenie ich specjalizacji,
a takze informacje dotyczgce pacjentéw.



\EYANTE]

specjalizacj

Internista
Internista
Gastrolog
Proktolog
Pediatra

Neurolog
Neurolog

gastrolog

Wady tak przygotowanej bazy
danych??

Numer Nazwisko Imie Tytut Nr Nazwisko Imie Wiek Ubezpiecze
lekarza lekarza lekarza lekarza pacjenta pacjenta pacjenta pacjenta nie
Jan 158

229 Lubicz Lek. med. Zawada Janusz 50 NFZ
229 Lubicz Jan Lek. med. 159 Ziober Jakub 41 Brak
568 Nowak Anna Dr 264 Kowal Zdzistaw 59 NFZ
498 Burski Jakub Dr 489 Brodecki Marek 25 Brak
752 Jarosz Marcin Lek. med. 248 Kmie€ Joanna 12 NFZ
367 Sum Henryk Prof.. 236 Mostowiak Hanna 31 NFZ
367 Sum Henryk Prof.. 159 Ziober Jakub 41 Brak
568 Nowak Anna dr 159 Ziober jakbu 41 Brak



ANOMALIE

- to sytuacje, w ktérych moze dojsC do utracenia
danych lub stanu, w ktérym przechowywana przez baze
danych informacja bedzie sprzeczna z rzeczywistoScia.

e Anomalie wstawiania
e Anomalie usuwania
* Anomalie modyfikacji (aktualizacji)

Aby unikngC w bazie takich sytuacji, tabele bezy danych sg
normalizowane.




Anomalie usuwania danych
- przyktad

Nazwa Numer Nazwisko Tytut Tytut Nr Nazwisko Imie Wiek Ubezpiecze
specjalizacj lekarza lekarza lekarza lekarza pacjenta pacjenta pacjenta pacjenta nie
i
229 Jan

Internista Lubicz Lek. med. 158 Zawada Janusz 50 NFZ
Internista 229 Lubicz Jan Lek. med. 159 Ziober Jakub 41 Brak
Gastrolog 568 Nowak Anna Dr 264 Kowal Zdzistaw 59 NFZ
Proktolog 498 Burski Jakub Dr 489 Brodecki Marek 25 Brak
Pediatra 752 Jarosz Marcin Lek. med. 248 Kmie€ Joanna 12 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 236 Mostowiak Hanna 31 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 159 Ziober Jakub 41 Brak

Co sie stanie 7 danymi lekarza Jakuba Burskiego
jezeli usuniemy pacjenta Marka Brodeckiego, nr 489?



Anomalie modyfikacji danych

Nazwa Numer Nazwisko Tytut Tytut Nr Nazwisko Imie Wiek Ubezpiecze
specjalizacj lekarza lekarza lekarza lekarza pacjenta pacjenta pacjenta pacjenta nie
i
229 Jan 158

Internista Lubicz Lek. med. Zawada Janusz 50 NFZ
Internista 229 Lubicz Jan Lek. med. 159 Ziober Jakub 41 Brak
Gastrolog 568 Nowak Anna Dr 264 Kowal Zdzistaw 59 NFZ
Proktolog 498 Burski Jakub Dr 489 Brodecki Marek 25 Brak
Pediatra 752 Jarosz Marcin Lek. med. 248 Kmie€ Joanna 12 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 236 Mostowiak Hanna 31 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 159 Ziober Jakub 41 Brak

Co musimy zrobic¢ gdyby w szpitalu na stanowisku internisty
zmienitby sie lekarz?



Anomalie wstawiania danych

Nazwa Numer Nazwisko Tytut Tytut Nazwisko Imie Wiek Ubezpiecze
spec;allzaq lekarza lekarza lekarza lekarza paqenta pacjenta pacjenta pacjenta nie

Internista Lubicz Lek. med. Zawada Janusz

Internista 229 Lubicz Jan Lek. med. 159 Ziober Jakub 41 Brak
Gastrolog 568 Nowak Anna Dr 264 Kowal Zdzistaw 59 NFZ
Proktolog 498 Burski Jakub Dr 489 Brodecki Marek 25 Brak
Pediatra 752 Jarosz Marcin Lek. med. 248 Kmie€ Joanna 12 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 236 Mostowiak Hanna 31 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 159 Ziober Jakub 41 Brak

Co by sie stalo gdybysmy do szpitala przyjeli nowego pacjenta?
Musielibysmy nie tylko wpisaé imie, nazwisko, wiek i dane lekarzy do ktorych
dany pacjent jest przypisany ale tez za kazdym razem powtarzac dane osobowe

tego pacjenta



Podany przyktad prezentuje tylko niewielki
fragment bazy danych, ktéra mogtaby w tej
postaci funkcjonowaC w szpitalu. Jednak
realnie, po umieszczeniu kilku tysiecy
pacjentow, wykonywanie powyzszych operacji
(wstawiania, usuwania i modyfikacji) mogtoby
okazaC sie niezwykle czasochtonne, ktopotliwe
czy wrecz niewykonalne dla jednej osoby.



CO zZROBIC ZEBY WE WLASCIWY SPOSOB
ZAPROJEKTOWAC BAZE DANYCH?
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Etapy projektowania
modelu bazy danych

OkreSlenie wystepujacych zbioréw encji
Okreslenie atrybutéw przypisanych do
poszczegolnych encji

Znormalizowanie bazy danych

Ustalenie kluczy podstawowych i obcych
OkreSlenie typow wystepujacych zwigzkow
Zweryfikowanie utworzonego modelu



Twoim zadaniem jest stworzenie bazy danych lekarzy na
potrzeby organizacji stuzby zdrowia. Taka baza
powinna przechowywac¢ dane lekarzy oraz okreSlenie
ich specjalizacji, a takze informacje dotyczgce
pacjentow.
OkresS| wystepujace zbiory encji (etap 1i 2) i przypisz
atrybuty do encji



ENCIE

ATRYBUTY ENCJI

Nr lekarza Nr pacjenta
Nazwisko lekarza Nazwisko pacjenta
Imie lekarza Imi€ pacjenta
Tytut lekarza Wiek pacjenta

Nazwa specjalizacji (????) Ubezpieczenie



Etapy projektowania modelu bazy danych —ETAP 1i 2

Przyktadowa baza danych lekarzy stworzona na
potrzeby organizacji stuzby zdrowia.

Nazwa Numer Nazwisko Imie Tytut Nazwisko Imie Wiek Ubezpiecze
speqallzaq lekarza lekarza lekarza lekarza pacjenta pacjenta pacjenta nie

Internista Lubicz Lek. med. Zawada Janusz

Internista 229 Lubicz Jan Lek. med. | 1p9 Ziober Jakub 41 Brak
Gastrolog 568 Nowak Anna Dr 2b4 Kowal Zdzistaw 59 NFZ
Proktolog 498 Burski Jakub Dr 4B9 Brodecki Marek 25 Brak
Pediatra 752 Jarosz Marcin Lek. med. | 248 Kmie€ Joanna 12 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 2B6 Mostowiak Hanna 31 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 1p9 Ziober Jakub 41 Brak




ZADANIA NORMALIZACII:

e Ograniczenie anomalii

* Zmniejszenie redundacji (nadmiarowosci) baz
danych (czyli wystepowania powtarzajgcych
sie danych). Zabieg ten sprowadza sie do
podziatu (przeksztatcenia) duzych, nietrafnie
sformalizowanych tabel na mniejsze, dobrze
zaprojektowane i uformowane tabele



Etapy projektowania modelu bazy danych —ETAP 1i 2

Przyktadowa baza danych lekarzy stworzona na
potrzeby organizacji stuzby zdrowia.

Nazwa Numer Nazwisko Imie Tytut Nazwisko Imie Wiek Ubezpiecze
specjalizacj lekarza lekarza lekarza lekarza pacjenta pacjenta pacjenta nie
i

Internista Lubicz Lek. med. Zawada Janusz

Internista | 229 Lubicz Jan Lek. med. | 1p9 Ziober Jakub 41 Brak
Gastrolog | 568 Nowak Anna Dr 2b4 Kowal Zdzistaw 59 NFZ
Proktolog | 498 Burski Jakub Dr 4B9 Brodecki Marek 25 Brak
Pediatra 752 Jarosz Marcin Lek. med. | 248 Kmie€ Joanna 12 NFZ
Neurolog 367 Sum Henryk Prof.. 2B6 Mostowiak Hanna 31 NFZ
Neurolog | 367 Sum Henryk Prof.. 1p9 Ziober Jakub 41 Brak




Korzysci ptynace z normalizacji tabel:

* zlikwidowanie problemu powtarzania danych

e optymalizacja bazy danych

* optymalizacja efektywnoSci obstugi bazy
danych

* minimalizacja zagrozen btedami przy
wprowadzaniu danych



Zadanie 3. (8 pkt)

a) Rozwazmy baz¢ danych z jedna tabela Firma. Tabela ta zawiera nastgpujace informacje
(w nawiasach s3 nazwy kolumn): nazwa firmy (Nazwa), adres firmy (Adres), nazwa
towaru (Towar), cena (Cena).

Przykladowe rekordy z tabeli:
Nazwa Adres Towar Cena
Antena Zapolska 71 Telewizor S-11 2800
Kwak Matejki 23 Radio Q-989 590
Kwak Matejki 23 Telewizor 1999
Moc Nowa 87 Bateria R-6-4 18
Antena Zapolska 71 Radio P-0219 560

Na przykladzie tej tabeli opisz nastgpujace zjawiska:
1. Redundancja

2. Anomalia przy modyfikacji




