CtpoeHune n dbyHKUunu
UHTepda3Horo aapa
3YKaAPUOTUYECKOU KIETKMU.
Pa3mMHOXeHUue KrneTtok




[TnaH nekuum:

1. CTpoeHue n doyHKUMM aapa

2. Mopdonormna xpomocom

3. [NoHaTtue kapuotuna n nguorpaMmmel

2. MUWUTOTUYECKUN N KNSHEHHbLIN LUK KINETKU
5. Menos kak goopma pasMHOXEHUA KNETOK
5. [ameTtoreHes

7. Pa3mMHOXeHune, ero q@opmbl, CYLLHOCTb,
bnonornyeckoe 3Ha4veHme

5. OnnoooTBopeHne

\



PobepT BpoyH B 1831 r. onucan sagpo

OCHOBHbIE KOMMOHEHTbI MHTEPMda3Horo aapa:
1 ApnepHasa obonoyka (kapunonemma)

1 ApnepHbin cok (kapuonumda)

0 Appbiwkn (HyKneorntoc)

1 NbIOKM XpomMaTuHa




fpepHaa obonoyka

0 ApepHaa oboriouka COCTOUT U3 HapyXXHOM W
BHYTPEHHEW  MeMOpaH, Mexay  KOTOpbIMU
HaxoaUTCA nepuHykneapHoe npoctpaHcTBo. Obe
MeMOpaHbl MPOHU3aHblI NOpaMu, KOTOPblE MOryT
pacLUMPATLCA U cyXXaTbesl. HapyxHaa membpaHa
coegmHeHa ¢ kaHanamu Jl1C.

y W

Aineprsle nopel

Hwm OHK

Obonouxa sppa

membpana — - k- — ~rrT —
: -l = s e ~‘ o '4'--:‘ — -

Hapyxxan
membpana




fApepHbIN COK

1 Konnowua, cogepXalmm oepMeHTHl,
HeobxogmMmble AN CUHTE3a
HYKNEWUHOBbIX KUCIOT N pnbocoMm
(OHK-nonumepaasa, renukasa, ATO)

\



AQpPbILWKN

1 HEMOCTOSIHHbIE CTPYKTYPbl, 0Opa3oBaHHbIE
BTOPUYHbLIMU MEPETAXKKAMU XPOMOCOM
(AOpbllKoBble opraHn3aTtopbl). C HUX

cunTbIBaeTca nHdopmauusa, odbpasytoTcst HUTU p-
PHK, KoT. coeanHsanTcs ¢ aMUHOKMUCNOTaMn U
00pasyT cyobeanHuLbl pndocom, Yepes nopobl

NOKNAAKT A4PO0 U BbIXOOAT B LMTOMNMNA3MY KINETKU

\



[MbIOKKN XpoMaTUHa

1 CnupanuM3oBaHHble y4acTKU Jecnmpann3oBaHHbIX
XPOMOCOM, KOTOpble BUOHbl B CBETOBOM
MUKPOCKOT

1 Bnepsble nx onncan Banbaenep B 1888 kak
OKpaLleHHble TenbLa

\



1.

2.

OcHoBHble hyHKUMM agpa:

peryndaund OOMEHHbIX NpouUeCcCOB B KI1ETKE

XpaHeHue, BOCMNPON3BOACTBO U nepenaya
HacneacTBeHHOU MHdopMaLnK




dopma Aagpa MOXeT ObITb
pa3HoOOOpa3HOn

1 Kpyrnas
1 oBarbHas

1 nano4vkoBuaHas

1 rnoakoBoobOpa3Has
1 CerMeHTUpoBaHHas

—



XpoOMOCOMbI

1 XpPOMOCOMBI (gp. rpey., XpoMo - LiBeT, COMa -
TEeno) — HyYKNeonpoTenaHble CTPYKTYPbI B A4pe
9YKapUOTUYECKOWM KITETKN, B KOTOPbIX
cocpenoTodeHa bonbluasa YacTb HacneaCTBEHHOM

MHJOpMaLUUKU U KOTOopble NpegHa3HayeHbl Angd ee
XpaHeHunsa, peanusaunm n nepenayn.

7 XpOMOCOMbl YETKO pasnynmbl B CBETOBOM
MUKPOCKONE TOSIbKO B NMepunos nnu
OEeneHns KIrneTKn.

\



Mopdonorna Xxpomocom

XpOMOCOMbI MOTYT HaxoAUTbCA B ABYX CTPYKTYPHO-
PYHKLUMOHAaNbHbIX COCTOAHUAX :

l) B KOHOEHCUPOBAHHOM (CrMpanmM3oBaHHOM)
»)  JeKoHOeHCMpoBaHHOM (gecnnpann3oBaHHOM)

Uem Oonee pauddyseH (mecnupann3oBaH)
XpoOMaTUH, TEM WHTEHCUBHEE CUHTETUYECKME

npoueccbl B knetke. M HaobopoT, 4yem bornee

cnupanuM3oBaHbl  XPOMOCOMbI, TemM  bnuxe
NpoLecC AeNIeHUs KNEeTKN

\






Mopdonornyeckm B Xxpomocome
pasnuyaloT

1 nepBuYHas nepeTsikka -
LieHTpomMepa (KMHETOXOP), K KOT.
NPUKPENSIAKTCA HUTN BEPETEHA
OeneHus

2 Nrie4yn XpoMmoCcOoMbl

3 BTOpUYHAA NepeTskka
(AQpPbILLKOBbLINM OpraHn3aTop)

4 cnyTHUK (catennuT)

0,2-20um




[lo pacnonoxeHuro NnepBNYHOMU
NnepeTsaKKU pasnu4yaroT:

1. MeTaueHTpuyeckumne
2. CybmeTtaueHTpuyeckue
3. AKpoLeHTpUu4eckue
4. TenoueHTpu4yeckue
KopoTkoe
Cnytauxk nneyo
IfenTpomMepa / | /
/ \ \ / L{enrpoMmepa 9,
Hoxka
JdIHHHOE
/ Jjac4do
3
Teno- AKpo- CybmeTa- MeTa-
NeETpHUYCCKHT ANCHTPHYCECKHE HCHTPpHYCCKHC HNEHTPHUHCCKHE

Nawe. @02y



XnMun4yeckmm coctaB XpOMOCOM

7 OHK (40%)
7 TMCTOHOBbLIE U HErmcToHoBbIE (kncnbix) 6enkn (60%)




HyKkrneocomMHoe CTpoeHne XpoMoOCOM

0 Otpeskn OHK ponnHon 20 HM cBsisbiBalOT mMmexay cobon
rnobynbl 6enkoB rmctoHoB gnameTpom 10 HM.

1 Ctpyktypa u3 8 rucrtoHoB mn [OHK nonyyuna HasBaHue
HYKNEeOCOMBbI.

1 8 HYKIeocoM, crnmparibHO 3akpydumBasiCb, 0b6pa3yroT BTOPOW
YPOBEHb YKNagkn - corieHoug, gumetpom B 30 HM. Tpetumn
YPOBEHb XPOMOMEpPHLIN cynepcorieHona - monekynol OHK
dopmupytorT  netnnm . UM nydbl,  noaaepXxuBaemblie
HErmcToHHbIMK 6enkammn, TonwmnHa cynepconenonaa 300 HMm.
UeTBepThbin ypoBEHb XPOMOHEMHbIM A0 700 HM. HuTtyatble
XPOMOHEMbI  00pa3yloT xpomatuabl (OodepHue  nneyn
XPOMOCOM)

\



[lpaBUNa Xxpomocom

[TocTOAHCTBA

2. lNapHoctn. Xpomocombl obpasyolme ogHy napy
Ha3bIBAlOT FOMONOMMYHbLIMU

3. NHpgmBuayanbHOCTU — Kaxkaasi napa
FOMONOMMYHbIX XPOMOCOM OTIMYAETCSA OT ApPYrow
no Habopy reHoB

4. HenpepbIBHOCTM - XpOMOCOMAa BO3HUKaAET OT
XPOMOCOMbI MyTEM aBTOPENPOAYKL NN

\



CornacHo [eHBepckoun knaccudukaumm 1960 r
XPOMOCOMbI YesioBeKa pas3aesiunm Ha cemMb rpynn no
pa3MepamM M pacrnosfioXeHUIo LEHTPOMEPbI.

[pynna A: 1, 2, 3 KpynHble METAUEHTPUYECKNE
[pynna B: 4, 5 KkpynHble cybmeTaueHTpuieckme
[pynna C: 6 - 12 cpegHue cybmeTaueHTpuyeckmne
[pynna : 13 - 15 cpegHne akpoueHTpuyeckune
[pynna E: 16 - 18 menkue cybmeTtaueHTpuyeckme
[pynna F: 19, 20 camble menkne metaueHTpudeckmne
[pynna G: 21, 22 Menkue akpoueHTpU4ecKkmne

N OO o AW N~

1 X - XpomocoMa oTHocuTcsl K rpynne C
1Y - xpomocoma oTHocuTcsa K rpynne G




[TlonnTeHHble XPOMOCOMbI

1 XPOMOCOMbI OFTPOMHLIX pa3MepoB, COCTOoALLME N3
6onbLioro Ynucna Huten AHK. OHn B 100-200 pas
ONnHHee 0ObIYHbIX. B nonnmteHHOM XpoMocome
pasfn4yaoT:

AYXPOMaATUH - aKTUBHbIN D,eCI'II/IpaJ'II/I3OBaHHbII7I yHacCTOK

retepoxpomMaTuH — HeakTUBHbIW, CNUpann3oBaHHbIN
y4acTOK

[Tydpbdd banbbnaHn - ayxpomaTnUHOBBLIM Yy4aCTOK C
bonbwnm konmnyectesom PHK, roe nponcxoaut
MHTEHCUBHbIW CUHTE3, CYMTbIBAHNE NHGOpMaL N

\






XpoMOCOMbI TUNa NaMnoBbIX

LLLeTOK

1 XpOMOCOMBbI TUMNa NaMnoBbIX LWEeTOK, BNepBble
oOHapyXeHHble B. dnemMmmnHrom B , — 3TO
cneuunanbHaa dpopma XpoMOCOM, KOTOPYIO OHU npuobpeTaroT
B pacTyLLKnX (>KEHCKUX NOMOBbIX KrNeTKax)
BOSbLUMHCTBA XUBOTHbIX, 3a UCKITIOYEHMNEM
MIEKONUTAaIOLLINX.

1 AKTUBHas MHOIMX nocrieaoBaTenbHOCTEN
OHK npuBoauT K npeobpasoBaHUto B XPOMOCOMBbI,
no doopme HanomMuHatroume LWETKA )

1 XpOMOCOMbI TUMa NamMnoBbIX LWETOK R0 ;,,‘..1.9,-,2;;,},
NPOU3BOAST OrPOMHOE KONMUYECTBO \f:m“'? A
PHK, CUHTE3MpyeMOii Ha NaTepanbHbiX g

TRSAX. A




Kapuotun v nguorpamma

1 [NMoHATHe Kapuotuna gan cosetckun uyutonor . A.
Nesutckmun B 1924r, cornacHo KOTOPOMY
KapuoTtun - 3TO AunnouaHbin Habop XpOMOCOM
KNETKN,  XapakTepusywwmmcsas nxX  YUCIIOM,
BENUYMHON U PpOopMOU

0 Wanorpamma - cBoeobpasHas 3annchb
XpPOMOCOM, B KOTOPOWM OHW pacnonararTcd
nonapHo B nopsake ybwieatowen senndnHbl (C. T.
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MUTOTUNYECKUU U XXN3HEHHbIU
LUK KIeTKKn

1 MutoTuyeckum (KNeToyHbin) LIMKN - nepuon oT
KOHUAQ OAOHOro pgeneHUsas A0 KOHua A[pyroro.
BkntoyaeTt B ceds nHrepdasy + mmto3s

1 XKM3HEeHHbIN UMUK KNEeTKU — MHAMBUAYaribHas XXU3Hb
KINeTKn, T.e. ee OHTOreHe3, 3TO nepuoa OT MOMEHTa
oOpa3oBaHMA KIeTKU o ee rmbenu

0 XM3HEeHHbIN UMKN coBnagaetr ¢ MUTOTUYECKUM Y
NMOCTOAHHO aensawunxcs
manoandgepeHUUPOBaAHHbLIX KNETOK




MHTepdrasa - noarotoBka KNeTkn K
OENneHunto

UHTepda3sa cocTtout n3 tpex nepumoaos: G1, S, G2.

1[pecuHtetnyecknn _ (noctmutotmdeckmn) nepuvon Gl
xapaktepunayetcs obpasoBaHnem PHK, cuHTe3om benka,
POCTOM KneTku. Knetka 3agepXmBaeTca B 3ToOU dohase
Hen3BeCcTHbIM dakTopom B Touyke R (T. pecTpukumn) w
MOXET HaxoguTcAa B HeW HeonpegeneHHo ponro. Ecnu
KNneTka npeogornena 3Ty TOYKY C MOMOLLUbK TPUrEpPHOro
benka, TO OHa o00a3aTenbHO 3aBepLUaET KMNEeTOYHbIN
(MuTOoTHYEcKMn) uukn. 3aHumaeTt 50-60 % BpemeHw.




1 CuHTETMYECKUI nepuod S - B TeYeHne 3Toro nepuoga
cogoepxanme OHK B kneTtke ygBamBaeTcsl ¢ 2C OO0 4cC
(pegynnvkauma  OHK), B pesynbrarte Kaxkaasi
XpOMOCOMa MMeeT No [ABe XpomMatuabl W KneTka
CTAHOBUTbLCA MOTEHLUMANIbHO TOTOBOW K [OEneHuto.
3aHnmaet 30-40 % BpemeHnmn.

1 NoctcuHteTndeckmn (npemutotundeckun) G2 nepuon -
9TO nepwuwod, kKorga cuHtesnpyetca AT  ans
9HEpProeMKoro npouecca gerieHma, o6enkn TyoynuHel ang
cOopKM MUKPOTPYDOOUEK BepeTeHa OereHus. 3aHnMaeT
10-20% BpemeHu




da3bl MUTO3a

1 B npodazy npoucxoauT. cnvpanusauus  XpOMOCOM,
Nc4Ye3HoBeHWE sapblllka, parMeHTaumss M pacTBOpeHue
KapuonemMmmbl, Ha4ano obpasoBaHUA BepeTeHa OeneHust U
aesopraHusauua aHgonasMaTMyYeckoro peTukynyma.

1 B__npometadhasy XpOMOCOMblI HauyMHalOT ABWMXKEeHue K
aKkBaTopy. HekoTopblie aBTOpPbI HE BbLIAENSAOT 3Ty CTaAMIO.

npodasa MeTadasa aHada3sa Tenodasa




1 B MeTadazy XpoMOCOMbI BRICTPAMBAIOTCS Ha YKBATOPE
KJIETKH, 00pa3ys 3KBaTOPUAJIbHYIO TNIACTUHKY. HUTH BepeTeHa
ACJCHUS NPUKPEIUISIIOTCA K KHHETOXOpaM XpOMOCOM

1 B anadaze nouepHue XpoMaTuibl MUTPUPYIOT K IIOIIOCAM
KJIETKH

1 B Tenodazy npoucxoasT npouecchl HPOTHBOIIOI0XKHBIC

npodase 1 3aBepIiiacTcs HMTOTOMMUS




buonormyeckum cmMbIC1 MUTO3a

3aknr4yaeTcsa B TOM, YTOObI cCOMaTU4YeCcKne KrneTku
(kneTku Tena) coxpaHanM gUNIonaHbIN Habop
xpomocom (2n)

2n4c 46 xpomocom, 92 xpomatug, 4c JHK
[] [] L] []
2n2c 2n2c 46 XpomMmocom, 46 XpOMOCOM,

46 xp-tna, 2c¢c AHK 46 xp-tna, 2c AHK

\



AMUTOS3

7 AMUTO3 - nNpsaAMOe [JerieHne Kretknm 0es
obpa3oBaHuUA BepeTeHa JderieHnda un  TOYHOro
pacnpegeneHnsa reHeTnyeckoro marepuana

17 PopmMmbl:  paBHOAOEPHLIN,  HepaBHOAAEPHbLIU,
MHO>XXECTBEHHbIN, pparMeHTapHbIN

7 AMUTO30M MOTYT O€enUTCA KINEeTKM CnU3ncTou

MOYEBOro ny3blpsi, OMNIUKYISPHBIE  KITETKM
ANYHMKaA, ONyXoneBble

\



IOHOAOMMUTO3

0 QHAOMMTO3 - NPOLIECC YABOEHMS YMCIia XPOMOCOM B
aapax KNeTok pacTeHUN U XXUBOTHbIX, 3a KOTOPbIM He
cnegyeTt geneHuna agpa n caMmou KneTtku. [NoBTOpHbIe
9HOOMUTO3bI NPUBOAAT K BO3SHUKHOBEHUIO
nonunnongHbIX aaep, OT4Ero B KNeTke
yBenunymneaetcs cogepxxaHue [HK.

\



Murornyeckass akTUBHOCTb KINeTOK

1 MexaHu3mbl, perynupyrowime pocT KJ1eToK

1. BHekneTouHble: UMTOKUHLI — MEXKIETOYHble MeanmaTtopbl, KOTopble
yepe3 cneunduyeckme peuenTopbl OCYLLECTBNAKT B3auMOOeUCTBUE
MexXay  Knetkamu  opraHuama, pPerynmpyroT  pPoCT  KIEeToK,  UX
andppepeHUnpoBKY, MUTOTUYECKYHD aKTUBHOCTb. LIMTOKMHBLI: dhaKkTopsl
pOCTa, NHTEPIENKUHDI.
K BHEKNeToYHbIM MexaHu3mMaM perynsaumm pocta KNeTok MOXHO OTHEeCTU U
Takoe sBfieHNe Kak KOHTaKTHOe TOPMOXeHUe - orpaHnYeHne pocTa KneTok
nocrne obpasoBaHMs crneundUYeckUx KOHTaAKTOB C COCEOHUMMU KNeTKaMu.

2. Buytpuknerouynblie. K HUM MOXHO OTHECTU EpPMEHTATUBHbIE W
benkoBble cucTeMbl, obecneynBarolne nNpoBedeHne curHana ot
peuentopoB dakTtopoB pocta (OT nnasmMonemmbl) K  SAEpPHbIM
obpasoBaHMsIM, a Takke pasnuyHble  (akTopbl  TPaAHCKPUMLINK
(aKTMBU3MPYIOT MNK NoaaBnAoT cuHTe3 n-PHK).




3. , KOTOpblEe MOTyT
CTUMYNMPOBAaTb UM TOPMO3UTb MUTO3bI:
- KonxuuuH (ankanon 6e3BpeMsaHHNKA OCEHHErD) -

coeanHaeTcs ¢ cybbeanHuuammn benka TybynuHa, Tem
camMbIiM NPENATCTBYET UX NPUCOEONHEHNIO K LIEHTPMONAM

- BUHKPUCTMH 1 BUHONACTUH - npenaparhl,
NCMONb3yeMbIE€ NPU NEYEHNN ONMyXonemn

- domToremarrnioTUHUH (BblaeneH n3 dpaconm
OObIKHOBEHHOW) — CTUMYNUPYET MUTO3bI

- obnennxoBoe Macro yCrneLwHO UCMOoNb3yeTcs Npu
FIe4YEeHNN OXKOroB

- METUNNYyPAUUI - CTUMYNUPYET nponudepauuto




MeWno3 cnocob geneHus kneTok, B

pe3ynbkraTte KOTOpOoro u3s oaHou AUMnNaouaHou
obpa3yeTcs YeTblpe ransiongHbIX KreTKU

B menose BbigendatoT ABa AerneHus:

| peavkUMOHHOE OeneHue:

- npodpasa | (nenToHema, 3nroHema,
naxuHema, gunrioHemMa, auakuHes)

- npomeTadpasa |
- meTadasa |
- aHadhasa |
- Tenodasa |
UHTepkuHes
Il 3KkBaLUMOHHOE AerneHue:
- npodpasa |l
- npomeTadpasa ll
--MeTadasa |l
- aHadhas
- Tenodasa |l

JlenroTeHa 3uroreHa [TaxuteHa
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[[ameTOreHes — npouecc
obpa3oBaHMA NOMOBLIX KNEeTOK

crnnepmMmatoreHes3
[lepmnon pasmMHOXeHUSA 2n4c
(MUTO3) 0 O
2n2c 2n2C criepmamoz2oHuuU
L]
[lepuon pocta 2n4c criepmamouum |1 ropsioka
(MHTepdasa) 0 O
[lepuog co3peBaHMss n2C n2c crnepmamouumsel 2 riopsioka
(Menos) 0O 0O O O
NC NnC nC nc criepmMamuosbl

[] oo
NC nNncC nc nc criepmamo30ouobl




O
1)

Ocob6eHHOCTU cnepmMaToreHesas.

Bce cTaauu npoxoadT B WU3BUTbIX CEMEHHbIX
KaHalibuyax CeéMEHHWMKOB Ha4ynHaAd C MOMEHTAa
NoJ10BOIro Co3peBaHUA

B craguio dopmupoBaHua o0OpasyroTca 4acTu
cnepmaro3omga (ronoBka, LWIENKa, KIyTuK),
YMEHbLUaeTcH KONMN4YeCTBO UuTOnnasmsbl
(obe3BoxmnBaHME), B LUENKe pa3MHOXaOTCH
MUTOXOHOPUN, POPMUPYETCH aKkpocomMa

\



1. lNeprog pasMHOXEHUSA 2n4c

(MUTO3) 0 O
2n2c 2N2C 08020HUU
L]

2. Nepunog pocta 2n4c oeouum 1 nopsioka

(MHTEepdasa) 0 O
3. MNMepnopa co3peBaHnas n2c n2c osoyum 2 riopsidka u

(Mmenos) peSYKUUOHHOE meribue
O o o 0
NC NnC nC nc osomuda (atueknemka) u

3 pedyKUUOHHbIX mesbua

OcobeHHOCTU OBOreHe3sa:

1) cTtagus pasMHOXeHUs npoTekaeT BO BHyTpuyTpobHom nepuoge (400 Thic
OBOFOHUI K MOMEHTY POXaeHus)

2) B cTtaguu pocTta BbIAENsAOT: cTaauio Manoro pocta (0T poXaeHUs 40 NosfioBOro
CO3peBaHNSA - HaKoMMeHne nuTaTernbHbIX BEeLWecTB) U cTaamio 6onbLIOro pocTa
(c neproaa NorioBOro co3peBaHUs, NPOTEKAEeT LUKINYHO)

BTopoe geneHne cospeBaHMA NPOTEKAET B MATO4YHbIX Tpybax




Pa3mHoxeHue (penpoaykuusi) - CnocobHOCTb
OpraHn3moB BOCNpPON3BOAUTb cebe NoagoOHbIX

PopMbl pa3sMHOXEHUA:
— T~

becnonoe nosioBoe

SN AN

Y OOHOKIETOYHbIX Y MHOIOKNETOY Y OOAHOKMETOYHbIX Y MHOFOKIETOYHbIX
aeneHve BEretaTMBHOE pa3sMH  KOHbOraums 6e3 onnoaoTBOPEHMS
9HOOroHUS nonnMambpuoHns KONynsauus C ONnogo0TBOPEHNEM
LLIN3OrOHMA cnopoobpasoBaHue

No4YKkoBaHMe

cnopoobpasoBaHue

—



OnnopnorBopeHue - npouecc ClUsHus
MY>XCKOWU U XX€HCKOMU NMONMOBbIX KNeTOK

PaKkTopbl ONNOAOTBOPEHUSA:

1. XeMoTakcuc - cnocobHOCTb crnepmaro3onaa
OBUratbCA B CTOPOHY  MaKCMMalbHOM
KOHLEHTpaLUmn XUMUYECKUX BeLLlEeCcTB
(roMOHOB), BblaensaeMblX ALUeKNneTKoN

».  PeoTakcnuc - cnocobHOCTb crepmaro3onaa
ABUraTbCHa NPOTMB TOKa XXWUOKOCTU

3. [anbBaHOTakcUC - pPasHOMMEHHble 3apaabl
NpUTArMBarOTCA

\



onrfiogoTBopeHmne

OnnopgoTrBopeHMe y Mmnekonutamowmx. A
- cnepmMmaro3oua NPOHUKaeT B
AnLUekneTky; b — U3 ronoBku
cnepmaro3ouga obpasoBanochb A4po, a
M3 LWEeNKM - ueHTpuonb. 1- aapo
ANLUeKneTkn, 2 - cnepmarosoung, 3 -
BOCNPUHUMaKOLWNNA OYropok, 4 -
LeHTPp1Onb, 5 — A4pO cnepmarto3ouaa.

B

npouecce OnnoaoTBOPEHUs
bonbLioe KONIMYECTBO
cnepmMaTo3oMaoB HanpaBnseTcs K
SLEKNeTKe, HO NonagaeT BHYTPb
TONbKO  OOWMH, MNocne  4Yero
obpasyeTtcs obornoyka
OnnoaoTBOPEHUS,
NPUNATCTBYOLWAA MONNCNepMun.

Cragum ornJiogoTBOpEHNA.

N

2
3,
4

ConuxenHue ramet
AKTMBaUma ANLIEKNETKN
CTtagma oByx NPOHYKI1eycoB
CTtagma cnmHkapuoHa






