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KOMBINATORIKA
Permutace bez
opakovani



Znaceni prvku

s Predem dana kone¢nd mnozina, z niz
skupiny tvofime, ma n prvki.

Skupinu, ktera obsahuje k prvku, nazyvame
skupinou k-t¢ tfidy.

* napiiklad:

Tvorime-11 dvojClenné skupiny z 10 lidi, pak
n=10, k =2.

Tvorime-hi trikolory z péti ruznych barev, pak
n=5,k=3.




Prvky ve skupiné

Vyskytuje-li se vybrany prvek ve skupiné
a) pouze jednou,

mluvime o skupinach bez opakovani

(v predpisu skupiny se tento fakt neuvadi)
 vybirame-l1 skupiny z lidi
b) nékolikrat (maximalné ik-krat),
mluvime o skupinach s opakovanim

 napriklad: vzdy, kdyz vybirame skupiny z
cifer a neni uvedeno, Ze opakovat nelze
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Pozadavek na predpis skupiny

Jestlize na poradi prvku ve skupiné

a) zalezi,
mluvime o variacich (resp. permutacich)

b) nezalezi,

mluvime o kombinacich




. Kdy volime VARIACE

Tvorime-h

Cisla — prirozena, telefonni, kody,
slova,

skupiny lidi, kterym rozd€lujeme
konkrétni funkce , konkretni medaile
skupiny lidi, které radime podle vysky,
abecedy, veku,

trikoloru, ...
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ReSeni slovnich uloh

VZzdy s1 musite umét spravné odpoveédet na
Ctyt1 zakladni otazky:

1. ZalezZi na poradi prvku ve skuping?

2. Mohou se prvky ve skupiné opakovat?

3. Z kolika celkovych prvku tvorim
skupiny?

4. Kolik prvkil vybiram do jedné skupiny?



Faktorial Cisla n, oznacujeme n!

je Cislo, kter¢ je rovno

= soucinu vsech kladnych celych
cisel mensSich nebo rovnych », pokud

je n kladné:

n=n-(n-1)-(n-2)-(n-3)-0 -3-2-1

= pokudn =20

Ol=1




Specialni pripad variaci: K=n

Permutace jsou zvlastnim pripadem variaci, kdy
je steyny pocet prvku, kter¢ vybirame do skupiny,

jako pocet prvku, z kterych mohu skupinu tvorit.
Permutace mnoziny, ktera obsahuje n prvki, je

néjake poradi, v jakem se daji prvky seradit.

Napriklad preskupujeme pismena zadan¢ho slova
(slovo Sifrujeme, vytvarime jeho anagramy),
naptiklad: SOK — SKO, OSK, KSO, OKS, KOS.
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= Anagram neboli presmycka je slovo, ktere
vznikne z puvodniho slova tak, Ze se pouziji
vSechna pismena ve slové obsazena a zmeéni se

jejich poradi. Casto se pfitom nedba na diakritiku.

Napriklad: KOTEL — LOKET
PEKARSTVI - PRISTAVEK

Nezapomente, ze jsou slova, v nichZ se pismena
neopakuji (KOS), ale existuji také slova, v nichz
se pismena vyskytuji vicekrat (ALABAMA).



PERMUTACE

= Pocet permutaci z n prvku bez opakovani,

tzn. zadny z prvku se ve vybéru nemuze

opakovat, je urCen vztahem

P(n) = n!




- PERMUTACE - priklad 1

= Zadani: Urcete, kolik existuje ruznych presmycek
slova a) PLOT, b) VCHOD.

s Reseni: Prvni slovo je sloZeno ze ¢tyt pismen,
druh¢ slovo z pismen péti a v obou slovech  se
pismena neopakuji.

V pfesmycCce nesmime zadné z pismen  vynechat.

a) n=4: P(4)=41=24
b) n=5: P(§)=3!=120

= Odpoved: Existuje 24 presmycek slova PLOT a
120 presmycek slova VCHOD.




PERMUTACE - priklad 2

Zadani: UrcCete, kolika zpusoby se muize u
pokladny postavit do fady 7 lidi.

Reseni: Kazdy ze sedmi lidi musi zaplatit, tudiZ
nesmime nikoho vynechat (k = n).

n=7: P(7)="7!=5040

Odpoved’: Existuje 5 040 moznosti, jak sefadit
sedm lidi v fad€ u pokladny.



l DALSI RESENE
PRIKLADY




- Zadani: UrcCete, kolika zpusoby 1ze zaménit
pismena slova AKADEMIE tak, aby vznikla
presmycCka obsahovala vyraz DEKA.

% ReSeni: Zaména viech prvku (presmycky) =
PERMUTACE.

1. sg(u)})iga; D E K é na obmeénu zbyly
2.skupina: DEKA 4 znaky: AMIE
3. skupina: DEKA = P(4)

4. skupmna: DEKA

5. skupmma: D EKA

Vysledek: 5-P(4)=5-41=5-24 =120
= Odpoved: Existuje 120 hledanych presmycek.




l PRIKLADY NA
PROCVICENI




Na konferenci ma vystoupit pét re¢niku A, B, C, D, E.
Urcete, kolik je moznosti pro poradi jejich proslovi.

120
Urcete, kolika zpusoby muze 10 taborniku pri nastupu na
ranni rozcviCku nastoupit do rady, v niz bude tabornik
Ales stat vzdy na Kkraji rady.
Nejprve nechame nastoupit devét tabornikil, Alese je mimo.
Pocet téchto sefazeni: P(9). AleSe se zaradi bud’ na levy
kraj, nebo na pravy kraj fady.
2.P(9)= 725760
Urcete, kolika zptuisoby se na pétimistné lavici muze
rozmistit pét chlapcii, z nichz dva chtéji sedét vedle sebe.

Dvojici oznaCime jedinym prvkem A, pak se divame na
rozmisténi jako na usporadane Ctverice sestavovane z prvku
A(dvojice), B, C, D, tedy P(4). PoCet vSech moznych
rozmisténi chlapcu :

P(2).P4)=48
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Sest ¢eskych a sedm anglickych knih je tfeba usporadat
na poliCce tak, aby byly serazeny nejprve Ceské a poté
anglické knihy. Kolika zpiusoby to 1ze provést?

Urcete pocet vSech prirozenych péticifernych cisel,
ktera jsou tvorena z ruznych cifer 0, 2, 4, 6, 8.

Kolik deviticifernych prirozenych Cisel bez opakovani
je mozno sestavit z cifer 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9,
maji-li ¢isla byt vétsi nez 800 000 000?



