OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
w instalacjach elektrycznych do 1 kV

NORMA PN-IEC 60364

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W
OBIEKTACH BUDOWLANYCH



Hierarchia polskich aktow prawnych
Wiadomosci ogolne

« Ustawy uchwalone przez Sejm RP.

* Przepisy w tym techniczno- budowlane wydawane
m. 1n. przez ministrOw kierujacych resortami
gospodarki narodowe;.

* Polskie normy ustanowione przez PKN.
 Normy SEP.

W Polsce ustawy 1 przepisy — opracowane przez polskich autorow

powinny by¢ zgodne z dyrektywami Uni1 Europejskie;.



Hierarchia polskich aktow prawnych
Zastosowanie

o Ustawy-akty prawne ktore zawierajg postanowienia o
charakterze ogdlnym.Na ich postawie opracowuje si¢ przepisy
wykonawcze.

* Rozporzadzenia- opracowane na postawie ustaw jako przepisy
wykonawcze.

STOSOWANIE POSTANOWIEN I ROZPORZADZEN JEST
OBOWIAZKOWE

Normy- zawierajg postanowienia szczegotowe a ich realizacja
nie jest obowigzkowa cho¢ mogg by¢ wprowadzone do
obowigzkowego stosowania po przywotaniu ich w polskich
przepisach.




OBOWIAZUJACE PRZEPISY

w zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym
USTAWY

Prawo Energetyczne (obowiazuje od S grudnia 1997 r.)

— Ustawa z dnia 15 lipca 2003 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego teksu ustawy (Dz. U nr. 153 z 2003 r.
poz. 1504).

Prawo Budowlane (obowiazuje od 7 lipca 1994 r.)
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U
nr. 106 z 2000 r. poz. 1126 z pozniejszymi zmianami).



OBOWIAZUJACE PRZEPISY

w zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym
ROZPORZADZENIA

 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U nr 75
z 2002 r.,p0z.690. wraz z pozniejszymi zmianami).



Zakres normy PN-IEC 60364
Napiecia

Obejmuje instalacje elektryczne:

1. do 1000 V pradu przemiennego.
2. 13500 V pradu stalego.

Dla pradu przemiennego zaleca si¢ czestotliwos¢ 50, 60,i 400 Hz.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych czestotliwosci do celow specjalnych



Podzial normy PN-IEC 60364
Czesci

Norma zawiera 7 czesci:

1- Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

2- Definicje.

3- Ustalenie ogolnych charakterystyk.

4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

5- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
6- Sprawdzanie.

7- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji

lub lokalizacji.



Z.akres Normy PN-IEC 60364
Obwody

Norma obejmuje:

* obwody nie bedace obwodami wewnetrznymi urzqdzen, praqu ace przy
napieciu przekraczajacym 1000V, lecz zasilane napieciem nie
przekraczajacym 1000V pradu przemiennego: np. obwody lamp
wyladowczych, filtrow elektrostatycznych,

e wszystkie obwody odbiorcze instalowane na zewnatrz obiektow
budowlanych,

e oprzewodowania nie ujete w normach wyrobu,

. oprzewodowanle stale przeznaczone dla telekomunikacji, sygnalizacji,
sterowania, i podobnych celow( z wyjatkiem wewnetrznych polaczen
urzadzen),

* obwody instalacji rozbudowywanych lub zmienianych w calosci lub
W CZeSCi.



Z.akres Normy PN-IEC 60364

Obwody i instalacje ktorych norma nie dotyczy

Postanowienia normy nie dotycza:

* wyposazenia trakcji elektrycznej,

 wyposazenia elektrycznego w pojazdach silnikowych,
e instalacji elektrycznych na statkach,

e instalacji elektrycznych w obiektach latajacych,

e instalacji oSwietleniowej miejsc publicznych,

e instalacji w podziemiach kopaln,

e ogrodzen elektrycznych,

e ochrony odgromowej obiektow budowlanych.( w postanowieniach
normy uwzgledniono oddzialywanie zjawisk atmosferycznych na
instalacje elektryczne(np. ochrona odgromowa).



Wykaz czesci i arkuszy IEC 60364
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Nr czescii arkusza

Tytut

Czesc 7 Wymagania dotyczace specjalnych instalagji lub lokalizacji

UWAGA Czgs$¢ 7 rézni sie od czesci od 1 do 6 tym, ze nie jest podzielona
na arkusze, lecz na dzialy, tak aby mozna bylo wstawi¢ wiecej niz
dziewig¢ dziatéw przeznaczonych na dodatkowe postanowienia.

Dziat 701 Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

Dziat 702 Baseny ptywackie i inne

Dziat 703 Pomieszczenia zawierajace grzejniki i sauny

Dziat 704 Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

Dziat 705 Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

Dziat 706 Ograniczone przestrzenie przewodzace

Dziat 707 Wymagania dotyczace uziemien instalacji dla urzadzen do
przetwarzania danych

Dziat 708 Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

Dziat 709 Instalacje elektryczne w przystaniach wodnych turystycznych

Dziat 710 Instalacje elektryczne w szpitalach i innych pomieszczeniach
medycznych

Dziat 711 Instalacje elektryczne wystaw, pokazéw, stoisk i wesotych
miasteczek

Dziat 712

Nrczesci i arkusza | Tytut

Czesé 1 Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
Arkusz 11 Zakres normy —

Arkusz 12 Przedmiot normy

Arkusz 13 Wymagania podstawowe

Czest 2 Definicie

Arkusz 21 Przewodnik do terminéw ogdinych

Czest 3 Ustalanie ogéinych charakterystyk

Arkusz 31 Cele, zasilanie i struktura

Arkusz 32 Klasyfikacja wplywow zewngtrznych

Arkusz 33 Kompatybilnos¢

Arkusz 34 Wymagania konserwacyjne

Arkusz 35 Bezpieczeristwo obstugi

Czesc 4 Ochrona dia zapewnienia bezpieczerstwa
Arkusz 41 Ochrona przeciwporaien}owa

Arkusz 42 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
Arkusz 43 Ochrona przed pradem p;zeteieniowym

Arkusz 44 Ochrona przed skutkami przepigé

Arkusz 45 Ochrona przed obnizeniem napiecia

Arkusz 46 Odtaczanie izolacyjne i taczenie

Arkusz 47 Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Arkusz 48 Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
Czeété s Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
Arkusz ‘51 Postanowienia ogdine

Arkusz 52 Oprzewodowania

Arkusz 53 Aparatura rozdzielcza i sterownicza .
Arkusz 54 Uziemienia i i przewody ochronne

Arkusz 55 Inne wyposazenie

Arkusz 56 Instalacje bezpieczenstwa

Czeéé 6 Sprawdzanie

Arkusz 61 Sprawdzanie odbiorcze




GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE

Z. PNIEC 60364
Rodzaje ochron

Przedmiotowa norma przewiduje
nastepujace rodzaje ochrony:

- OC
- OC
- OC
- OC
- OC

Nrona przec
hrona przed
hrona przed
Nrona przec
hrona przed

| dotykiem bezposrednim, (podstawowa)
| dotykiem posrednim, (dodatkowa)

| skutkami termicznymi,

| pradem przetezeniowym,

| pradem zakloceniowym,

- OC|

hrona przed

| przepieciami.



GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE Z PN IEC 60364

Nieaktualne okreslenia Srodkow ochrony

Znikaja pojecia i Srodki ochrony zwane u nas
dotychczas:

ZEROWANIE
UZIEMIENIE
OCHRONNE SIEC OCHRONNA



GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE
Z. PNIEC 60364

Nieaktualne okreslenia w ukladach sieciowych

Wychodzg z uzytku takie nazwy uktadow jak:

- sie¢ z uziemionym punktem zerowym,
- sie¢ z 1zolowanym punktem zerowym,
- sie¢ z uziemieniem.

Pojecie "przewod zerowy" zostato zastgpione
pojeciem "przewod neutralny".



GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE
Z. PNIEC 60364

Nowe okreslenia Srodkow ochrony

Zostaje wprowadzony srodek ochronny za pomocy:

samoczynnego wylgczenia zasilania.



GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE
Z. PNIEC 60364

Nowe srodki ochrony

Powszechnie sg stosowane, az do roli samodzielnego
srodka ochrony:

* polaczenia wyrownawcze gtowne
1 szczegoOlnie miejscowe.



GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE
Z. PN IEC 60364

Nowe samodzielne Srodki ochrony

Do roli samodzielnych srodkow ochrony oprocz
zabezpieczen i ochrony przed porazeniem dochodza:

- ochrona przed skutkami termicznym
(pozar, poparzenie, inne zaklocenia),
- ochrona przed przepieciami

(lgczeniowe, atmosferyczne itp ),

- ochrona przed obnizeniem napigcia.



LEOWNE_ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE
Z. PN IEC 60364

Dodatkowe wymogi w zakresie czasow wylaczania

W ochronie przeciwporazeniowe] wprowadza si¢ bardzo
krotkie czasy wylgczania, nawet rzedu 0,1 sekundy,

co powoduje koniecznos¢ doboru elementow
samoczynnego wytaczania na podstawie charakterystyk
czasowo - pragdowych tych elementow.



GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE
Z. PNIEC 60364

Ochrona przed pozarem

Zasada staje sie ochrona obiektow budowlanych

przed pozarami wywotanymi pragdami doziemnymi,
poprzez stosowanie wytacznikow réznicowopradowych
o czutosci do 300 mA lub 500 mA.



GLOWNE ZMIANY W PRZEPISACH WYNIKAJACE
Z. PNIEC 60364

Warunki rozdzialu przewodu PEN na N i PE

1. Koniecznos$cig staje si¢ rozdzielenie funkcji
przewodu ochronno- neutralnego PEN
na przewod neutralny N 1 ochronny PE.

2. Przy przekrojach ponizej 10 mm ? Cu
i 16 mm ? Al nie wolno stosowa¢

wspolnego przewodu PEN.



KOLORY PRZEWODOW
Prad przemienny

I WARIANT

Ll
L, kolory pomaranczowe
L3

II WARIANT dotychczas stosowane kolory
L1 -
L, - zielony
L3 - fioletowy
PE - Przewdd ochronny i uziemiajacy - elony

PEN - Przewdd zottozielony, a na koncach i w widocznych

miejscach jasnoniebieski.

N — jasnoniebieski



KOLORY PRZEWODOW

Prad staly

PRAD STALY

L + czerwony
L. - czarny
M - Ssrodkowy -



Oznaczenia literowe przewodow i zaciskow urzadzen

4.1.3. Oznaczenia literowe przewodow i zaciskow urzadzen.

Oznaczenie
|Lp. Przeznaczenie :
Zaciski
bl R — WL A1_:rzewody (2yly) urzadzenia
Prad przemienny
1 {Faza 1 L1 U
2 |Faza 2 L2 \Y
3 |Faza 3 L3 W
4 |Neutralny N N
Prad staly
S |Biegun dodatni I» C
6 |Biegun ujemny L- D
7 |Srodkowy M M
Ochrona przeciwporazeniowa
8 |ochronny PE PE
9 |ochronno-neutralny _ PEN
10 juziemiajacy E ) E
11 |uziemiajacy-bezzakldceniowy TE TE
12 |laczacy z obudowg MM MM
13 |wyréwnawczy CcC CcC




TERMINOLOGIA STOSOWANA W OCHRONIE
PRZECIWPORAZENIOWEJ

Dotyk bezposredni

Dotyk bezposredni - dotkniecie przez cztowieka

lub zwierze cze¢sci czynnych.

Konsekwencja:
— Ochrona przed dotykiem bezposrednim ( podstawowa).



TERMINOLOGIA STOSOWANA W OCHRONIE
PRZECIWPORAZENIOWEJ

Dotyk posredni

Dotyk posredni - dotknigcie przez cziowieka
lub zwierze cz¢sci przewodzacych dostepnych,
ktore znalazty si¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzeni 1zolacji.

Konsekwencja:
— Ochrona przed dotykiem posrednim, (ochrona dodatkowa, uszkodzeniowa).



TERMINOLOGIA STOSOWANA W OCHRONIE
PRZECIWPORAZENIOWEJ

Prad razeniowy

Prad razeniowy - prad przeptywajacy przez
cztowieka lub zwierzecia , ktory moze powodowac
skutki patofizjologiczne.



W ochronie przeciwporazeniowej wyroznia si¢ nastepujace rodzaje napiec:

1) Napiecie robocze (fazowe) - jest to napiecie miedzy cze¢sciami czynnymi obwodu elektrycznego a ziemia.
Napiecie to moze utrzymywac si¢ stale lub dorywczo i jest zblizone swa wartoscia do napiecia znamionowego.

2) Napiecie nominalne - wartos¢ napiecia okreslajaca i identyfikujaca sie¢ elektroenergetyczng, do ktorej
odniesione sa pewne parametry charakteryzujace jej prace. Napiecie nominalne okresla si¢ w miejscu
dostarczania energii elektrycznej.

3) Napiecie znamionowe - jest to napiecie, na ktore urzadzenia lub instalacje zostaly zaprojektowane i
zbudowane.

4) Napiecie zasilajace U_- wartos¢ skuteczna napigcia w okreslonej chwili w zlaczu sieci elektroenergetycznej,
mierzona przez okreslony czas.

5) Napiecie dotykowe - jest to napiecie pojawiajace si¢ miedzy czesciami jednoczesnie dostepnymi w
przypadku uszkodzenia izolacji. Wartos¢ napiecia dotykowego zalezy od napig¢cia roboczego oraz od
rezystancji miedzy czescia przewodzacq dostepng urzadzenia a ziemia.

6) Napiecie dotykowe spodziewane - jest to najwyzsze napiecie dotykowe miedzy jednoczesnie dostepnymi
czeSciami przewodzacymi , ktore moze wystapi¢ w urzadzeniach lub instalacji elektrycznej w przypadku
uszkodzenia izolacji, gdy wartos$¢ impedancji w miejscu zwarcia jest pomijalna, Kiedy czeSci te nie sa
dotykane przez czlowieka lub zwierze.

7) Napiecie dotykowe razeniowe - jest to spadek napiecia na ciele ludzkim podczas przeplywu pradu
razeniowego.

8) Napiecie krokowe - jest to napiecie, wystepujace miedzy dwoma punktami na powierzchni gruntu lub
stanowiska, odleglymi od siebie 0 1 m, co jest przyjmowane jako dlugos¢ kroku czlowieka.

9) Napiecie dotykowe dopuszczalne (U),) - jest to najwigksza wartos¢ napigcia dotykowego, ktore moze
si¢ dlugotrwale utrzymywac w okreslonych warunkach. Jako wartosci napie¢ dopuszczalnych przyjeto
wartosci napie¢ dotykowych, dla ktorych dopuszczalny czas wylaczenia wynosi S s.



PODZIAL NAPIEC

Rodzaj pradu Wartos¢ napiecia bezpiecznego U,
Warunki Warunki
Srodowiskowe 1 Srodowiskowe 2
Prad przemienny o czestotliwosci 15-500 Hz 50V 29V
Prad staty 120V 60V

¢ Warunki Srodowiskowe 1 s to takie warunki, w ktorych rezystancja ciafa ludzkiego w stosunku do ziemi
wynosi co najmniej 1000€.

¢+ Warunki $rodowiskowe 2 gy mniej niz 1000 Q.




UKLADY SIECIOWE dla 1 Zakresu Napieé
Zakres napi¢¢ bezpiecznych

Rozr6znia si¢ uktady bardzo niskich napigé typu:

Bardzo niskie napiecie bezpieczne SELV
Bardzo niskie napiecie ochronne  PELV
Bardzo niskie napiecie funkcjonalne FELV

W zaleznosci od zastosowanych zrodet zasilania 1 innych
uwarunkowan obwody bardzo niskich napie¢ mogg by¢
catkowicie 1zolowane wzgledem ziemi lub tez mogg taczyc
si¢ W rozny sposob z uziomami lub przewodami ochronnymi.



Uklad SELV
Przyklady-mozliwe rozwiazania
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Uklad FELV
Przyklady-mozliwe rozwiazania
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Uklad FELV
Przyklady-mozliwe rozwiazania
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UKLADY SIECIOWE 11 zakres napiec

Sieci z II zakresu napiecia dzielg si¢ na nastepujace
uklady sieciowe:

- T N-C

- T N-S

- TN-C-S
-TT

- IT



UKLAD SIECIOWY TN-C
Wystepujace zagrozenie
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UKLAD SIECIOWY TN-S
Wystepujace zagrozenie
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UKLAD SIECIOWY TN-C-S
Wystepujace zagrozenie
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UKLAD SIECIOWY TT
Wystepujace zagrozenie
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UKLAD SIECIOWY TT
Wystepujace zagrozenie
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