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Модели ЖЦ ПО
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Модели ЖЦ ПО

Исследование
(маркетинг)

Разработка Подготовка
производства

Производство Эксплуатация

CRM

продажа>поставка>поддержка

SCM

выбор>покупка>получение>оценка качества

ERP

заказ>планирование>ресурсы>графики>производство

PLM

план>концепция>проектирование>технологическая подготовка>
планирование производства>испытания>поставка>поддержка>утилизация
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Модели ЖЦ ПО
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Модели ЖЦ ПО

Исследование
(маркетинг)

Разработка Подготовка
производства

Производство Эксплуатация

Принятие
проектных
решений

выполнение
проектных
решений

формирование 
стоимости 
владения 
изделием

PLM

ERP, SCM, CRM

расходы на
разработку и
производство

изделия

1. 100
%

1. 85%

1. 15%
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Модели ЖЦ ПО
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Модели ЖЦ ПО

Проектирование Производство Применение

Начальная стадия (BOL) Средняя стадия
(MOL)

1. Прод
укт

1. Ресу
рсы

1. Проц
есс

Продукт Продукт Продукт Продукт

Процесс

Ресурсы

Процесс

Ресурсы

Процесс

Ресурсы

Процесс

Ресурсы

Конечная стадия
(EOL)

Сервис

Повторное
использование

Полная 
модернизация

Повторное
использование

материалов

1. Ликвидация

Материалы

1. ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ ПРОДУКЦИИ
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Консалтинг

Капиталовлож
ения на 

приобретение

В
недрение

Освоение
Время эффективной работы ИС 

на полную мощность,
т.е. с максимальным вкладом в бизнес – Тэф пр

Тконс Твн Тосв Тгот пр Тдегр

Qн

Амортизация

Гарантийный 
срок Тгар

Сопровождение, поддержка

Испытания

Сначала испытаний 
бывает много, затем их объем может уменьшаться

На
этапе 
приработки интенсивность и объем обслуживания бывают больше

Издержки

Модели ЖЦ ПО

Производительность ИС
(вклад в бизнес)

Обслуживание
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Модели ЖЦ ПО

Консалтинг

Издержки

Проектирование системы
и т.д.

Приобретение оборудования и других покупных компонентов

1-я 
партия

2-я 
партия

3-я 
партия и т.д.

Изготовление (за пределами процесса проектирования)

Амортизация

1-я партия
2-я партия+1-я очередь

3-я партия+2-я очередь и т.д.

Сопровождение и поддержка

1-я очередь
+2-я очередь

+3-я очередь

Обслуживание

+2-я 
очередь

+3-я 
очередь1-я 

очередь

Внедрение и освоение

В
недрение 

1-й очереди Освоение 
1-й очереди

В
недрение 

2-й очереди Освоение 
2-й очереди

В
недрение 

3-й очереди Освоение 
3-й очереди

Испытания

+2-я 
очередь

+3-я 
очередь1-я 

очередь



10

Модели ЖЦ ПО

Приобретение

t0 Тгот пр Тдегр

Qн

Производительность
(вклад в основную 
деятельность)

Создание
своими
силами

1-й вариант

Создание 
своими силами

2-й вариант

Тгот сс

Qпроект
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Инструментальные средства моделирования ЖЦ 
ПО

Под комплексным (системным) моделированием (КМ) 
сложных объектов (СлО) любой природы 
(естественных, искусственных, реально существующих 
и виртуальных и т.п.) будем понимать методологию и 
технологии полимодельного описания указанных 
объектов, а также комбинированного использования 
методов, алгоритмов и методик многокритериального 
анализа, синтеза и выбора наиболее 
предпочтительных управленческих решений, 
связанных с созданием, использованием и развитием 
рассматриваемых объектов в различных условиях 
динамически изменяющейся внешней и внутренней 
обстановок 
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Инструментальные средства моделирования ЖЦ 
ПО

• проблема структурно-функционального синтеза облика 
полимодельного комплекса; 

• проблема глубинного (интегративного) согласования 
используемых при комплексном моделировании СлО 
методов, моделей и алгоритмов; 

• проблема параметрической и структурной адаптации 
полимодельного комплекса

• проблема верификации и валидации полимодельного 
комплекса; 

• проблема автоматизации процесса комплексного 
моделирования СлО.
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Инструментальные средства моделирования ЖЦ ПО
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Инструментальные средства моделирования ЖЦ ПО
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Инструментальные средства моделирования ЖЦ ПО



32

Программный модуль 
1

«Многокритериаль-
ность»

Программный 
модуль 2

«Надежность»

Программный 
модуль 3

«Расписание»

Программный 

модуль 4

«Устойчивость»

Программный 

модуль 5

«Пропускная 

способность»

Программный 

модуль 6

«Эффективность»

Программный модуль 

многокритериального 

анализа и 

упорядочения 

вариантов 

функционирования АСУ 

КА при различных 

сценариях изменения 

обстановки и 

воздействий

Программный 

модуль расчета и 

многокритериального 

анализа показателей 

структурной 

надежности и 

устойчивости  АСУ 

КА

Программный 

модуль расчета 

расписания 

функционирования 

НКУ КА, а также  

расчета показателей 

пропускной 

способности и 

ресурсоемкости АСУ 

КА для 

детерминированных 

сценариев 

изменения внешних 

воздействий

Программный 

модуль расчета и 

оптимизации 

показателей 

робастности и 

динамической 

устойчивости 

программ 

функционирования 

АСУ КА для 

интервально 

заданных сценариев 

изменения внешних 

воздействий

Программный 

модуль расчета 

показателей 

пропускной 

способности и 

ресурсоемкости АСУ 

КА для 

стохастических 

сценариев 

изменения внешних 

воздействий

Программный 

модуль расчета 

показателей 

эффективности 

применения АСУ КА 

для стохастических 

сценариев 

изменения внешних 

воздействий

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
РАСЧЕТА И МНОГОКРИТЕРИАЛЬНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК И 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ АСУ КА В ШТАТНЫХ И ЗАДАННЫХ 

УСЛОВИЯХ РАБОТЫ
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Реализация комплекса аналитико-имитационных моделей подсистем АСУ КА
в разработанных программных модулях

№ 
п/п

Наименование 
моделей 
подсистем 
АСУ КА 

Реализованные модели в составе программных модулей

Модуль 
«Надежность»

Модуль 
«Расписание»

Модуль 
«Устойчивость

»

Модуль 
«Пропускная 
способность»

Модуль 
«Эффектив-

ность»

АМ ИМ АМ ИМ АМ ИМ АМ ИМ АМ ИМ

 1. АИМ тракта ТМИ + - + - + - - + + -

 2. АИМ тракта ИТНП + + + - + - - + + -

 3. АИМ тракта КПИ + - + - + - - + + -

 4. АИМ тракта СпИ + - + - + - - + + -

 5. АИМ ЦУП КА + - + - + + - + + -

 6. АИМ ИП ОД + - + - + - - + + -

 7. АИМ внешней 
среды + + - - + + - + + -



34



35



СПИИ РАН 36

18. Conclusion     
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Обобщенная схема повторяемого процесса разработки
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