
МТС. Часть 1. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей

Основы 
построения 

инфокоммуникационных 
сетей

ОПИКСС. Часть 1. Основы построения инфокоммуникационных сетей и систем

Часть 1



МТС. Часть 1. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей

1) Цели и задачи дисциплины. Основополагающие термины;
2) Краткий исторический обзор развития ИКС;
3)  Тенденции объединения систем телекоммуникации. 

Конвергенция компьютерных и телекоммуникационных сетей.
4) Список литературы

Введение

ОПИКСС. Часть 1. Основы построения инфокоммуникационных сетей и систем

Содержание



МТС. Часть 1. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью преподавания дисциплины  является изучение студентами 
принципов построения инфокоммуникационных систем и сетей, их 
базовых типов, топологий, основных протоколов межсетевого 
взаимодействия, методов адресации сетевых устройств на 
физическом, логическом и прикладном уровнях и механизмов 
передачи мультимедийных сигналов по пакетным сетям передачи 
данных
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Информация – совокупность сведений, данных, знаний о каких-
либо процессах, явлениях, объектах и т.п., способных 
храниться, передаваться, преобразовываться и использоваться 
в интересах деятельности человека.

 
Сообщение – форма представления информации (вид кодировки 

или шифрации). По отношению к современным ТС, может быть 
представлено в дискретном или аналоговом виде.  Передача 
сообщений на расстояния осуществляется с помощью 
материального носителя или физического процесса. Физический 
процесс, отображаемый передаваемое сообщение называется 
сигналом.

Введение. Основополагающие термины (1)
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Телекоммуникации (telecommunications)  происходит от английских слов tele 
(действующий на расстояние) и communication «связь», и переводится 
дословно как связь на расстоянии. Во множественном числе (с «s» на 
конце) означает систему средств обмена информацией на расстоянии и 
подразумевает совокупность технологий, реализующих разные способы 
такого общения. Телекоммуникационные системы (ТС) предназначены для 
передачи информации в виде сообщений.
(Cлово  communication  не является, чисто техническим термином. Так, сегодня 
часто встречаются такие выражения, как «политические коммуникации», «бизнес-
коммуникации» и т. п.)

Инфокоммуникации – это новая отрасль экономики, которая объединяет две 
составляющие: информационные технологии и телекоммуникационные 
технологии. 

К информационным технологиям относится все то, что связано с 
прикладным программным обеспечением. 

К телекоммуникационным технологиям - технологии связи, которые 
используются как средство передачи информации различной природы на 
произвольные расстояния.

Введение. Основополагающие термины (2)
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  Связь – техническая база, обеспечивающая 
передачу и приём информации на значительные
расстояния.
Связь – это часть инфраструктуры общества и 
любое государство без связи перестанет
существовать.

По уровню развития связи судят об уровне развития страны.

  Электросвязь – совокупность технических
средств и среды распространения,
обеспечивающих передачу и приём информации с
помощью электрического сигнала.
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ЗНАЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОСВЯЗИ ДЛЯ ЭКОНОМИКИ ГОСУДАРСТВА

Общий объём информации удваивается 
каждые пять лет    
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Этапы передачи информации:

1) Извлечение;

2) Преобразование информации к виду, удобному для передачи;

3) Передача;

4) Обратное преобразование;

5) Непосредственное использование, хранение, передача.

N
2

N
1
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Способы передачи информации

1. Непосредственный способ.
      N=1; L-минимально.

2. С использованием технических средств.

Технические средстваN1 N2

L
               N-велико; L-велико
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I этап 
появление

связи

II этап
решение 
задачи 

увеличения 
дальности

III этап
решение 
задачи 

увеличения N

1832г.-Шиллинг
изобрёл
телеграф.

1839г.- Якоби
его усовершен-
ствовал.

1854г.- первая
телеграфная
линия.

1915г.- Кова-
 ленков
 изобрёл 
 дуплексный
 усилитель.

1922г.- появи-
 лось понятие
 «дальняя
 связь».

1.1930-1960гг.-
   Эра ЧРК.
 1930г.-трёхка-
 нальная 
 система 
 передачи. 
 1930г.- 12 -
 канальная 
 система 
 передачи. 

• История и перспективы развития связи
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1855г.-Казелли-
факсимильная
связь.

1876г.-Белл
изобрёл
телефон.

1882г.-первые
ГТС в Москве и
С.-Петербурге.

1895г.-Попов
изобрёл радио.

1922г.-первая
радиостанция
в Москве .

2.1960-1990гг.-
эра ВРК.

Аппаратура 
ВРК проще и
надёжнее.

ВРК - лежит в 
основе
цифровых
систем
передачи (ЦСП)
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-Сети радиовещания- получили свое развитие в начале 20 столетия.  При этом 
развитие этих сетей шло в двух направлениях : проводном и беспроводном. 

-Сети телевещания - получили свое развитие в 30 г.г. 20 столетия.  Развитие этих 
сетей в нашей стране шло по беспроводному варианту. Массовое использование 
кабельного TV в России появилось в середине 90-х. Спутниковая связь –  
началом развития явился запуск первого искусственного спутника Земли 1956 г. 
Особенно актуальна для территории России.

-Мобильная связь – существовала с момента зарождения радиосвязи. 
Компактные радиостанции на самолеты начали устанавливать в начале 30-х годов 
ХХ в. Во вторую мировую войну уже применялись носимые комплекты. В том виде 
в котором мы привыкли ее понимать существует с начала 90-х годов ХХ в.

Краткий исторический обзор развития ИКС
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-Компьютерные сети. - являются катализатором очередного революционного скачка в 
развитии систем телекоммуникаций (первая электронная ЭВМ построена в1940 году).
  

Хронология важнейших событий на пути появления первых компьютерных сетей

Краткий исторический обзор развития ИКС

Этап Время
Первые глобальные связи компьютеров, первые эксперименты с пакетными 
сетями

Конец 60-х ХХ в.

Начало передач по телефонным сетям голоса в цифровой форме Конец 60-х ХХ в.

Появление больших интегральных схем, первые мини-компьютеры. Первые 
нестандартные локальные сети

Начало 70-х ХХ в.

Создание сетевой архитектуры IBM SNA 1974
Стандартизация технологии Х.25 1974
Появление персональных компьютеров, создание Ин-тернета в современном виде, 
установка на всех узлах стека TCP/IP

Начало 80-х ХХ в.

Появление стандартных технологий локальных сетей (Ethernet - 1980 г., Token 
Ring - 1985 г., FDDI -1985 г.)

Середина 80-х ХХ в.

Начало коммерческого использования Интернета Конец 80-х ХХ в.
Изобретение World Wide Web ("Всемирная паутина», гипертекстовая 
информационная служба Internet- передача больших объемов мультимедийной 
информации)

1991
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Технологии телекоммуникаций, разработанные в предшествующие периоды, до 
сих пор находят свое применение в наше время. По мере развития техники и 
технологий совершенствовались способы передачи сообщений, причем 
востребованность тех или иных сервисов предполагает развитие или сохранение 
старых форм сообщений в рамках новых технологий.

Пример:
1) Технологии мобильной связи (NMT-450 ,GSM, UMTS, HSDPA ). В рамках этой 

технологии возможно передать сообщение как акустическое (телефон), 
SMS(почта, телеграф), изображение (фото, факс), видеоролик (фильм, 
телевидение). 

2) Костры и факелы, удары в колокол и рельс – сигналы тревоги в чрезвычайных 
ситуациях.

Краткий исторический обзор развития ИКС



МТС. Часть 1. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей

Конвергенция сетей — объединение нескольких, бывших ранее раздельными, услуг в рамках одной 
услуги.

К  телекоммуникационным сетям относятся телефонные сети, радиосети и телевизионные сети. 
Первоначально они были созданы для передачи только голосовой информации, а телевизионные 
сети передают и голос, и изображение.

Компьютерные сети разрабатывались для передачи алфавитно-цифровой информации поэтому 
название — сети передачи данных

Главное, что объединяет эти сети  — то, что в качестве ресурса, предоставляемого клиентам, 
выступает информация. 

Предпринимаются попытки создания универсальной, так называемой мультисервисной сети, 
способной предоставлять разноплановые услуги. 

Конвергенция сетей идет по нескольким направлениям:
1) Сближение видов услуг, предоставляемых клиентам. 
• Первая и не очень успешная попытка создания мультисервисной сети, была ISDN (Integrated 

Services Digital Network, Цифровая сеть с интегрированным обслуживанием.).
•  Сегодня на роль глобальной мультисервисной сети нового поколения (Next Generation 

Network,NGN)  претендует Интернет. 
2) Технологическое сближение сетей происходит на основе цифровой передачи информации 

различного типа, метода коммутации пакетов и программирования услуг.
• Телефония  -за счет представления голоса в цифровой форме, 
• Телевидение - передача изображения в цифровом формате. 
• Это делает принципиально возможным передачу телефонного, мультимедийного  и 

компьютерного трафика по одним и тем же цифровым каналам, с предоставлением 
дополнительных услуг.

Конвергенция компьютерных и телекоммуникационных сетей
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