
КРОВЕНОСНАЯ СИСТЕМА ЖИВОТНЫХ.
КРОВЬ.



Кровеносная система

Незамкнутая                                           Замкнутая
кровь движется по                 кровь движется только
сосудам  выливаясь           по сосудам не выливаясь 
в полость тела                              в полость тела



ЭВОЛЮЦИЯ СИСТЕМЫ КРОВООБРАЩЕНИЯ

Простейшие, губки, кишечнополостные 
кровеносной системы не имеют



Впервые кровеносная система появилась у 
кольчатых червей

-замкнутая
-состоит из спинного и брюшного сосудов, соединенных 

между собой кольцевыми сосудами



Кровеносная система моллюсков и членистоногих

-незамкнутая
-состоит из сердца и кровеносных сосудов



У всех хордовых начиная с ланцетника кровеносная 
система замкнутая

-у ланцетника сердце отсутствует
-кровеносная система состоит только из сосудов



Кровеносная система рыб

-замкнутая
-состоит из сердца и сосудов
-сосуды образуют 1 круг кровообращения
                 
                         Строение сердца у рыб
-двухкамерное (состоит из 1 предсердия и 1 желудочка)
      
                                                                          предсердие

                                                                            желудочек



Желудочек                  аорта          артерии         капилляры в жабрах

Предсердие         вены                     каждая клетка               артерии
                                                                 организма

                                                                                     

Обогащение 
крови 
кислородом 

Обогащение 
крови 
углекислым 
газом



Кровеносная система земноводных и пресмыкающихся

-замкнутая
-состоит из сердца и сосудов
-сосуды образуют 2 круга кровообращения (большой и малый)

Строение сердца земноводных и пресмыкающихся
-трехкамерное (состоит из 2 предсердий и 1 желудочка)

 правое предсердие                             левое предсердие

                                                                         желудочек





Кровеносная система птиц и млекопитающих

-замкнутая
-состоит из сердца и сосудов
-сосуды образуют 2 круга кровообращения (большой и малый)

Строение сердца птиц и млекопитающих
-четырехкамерное(состоит из 2 предсердий и 2 желудочков) 
 правое предсердие                          левое предсердие

правый желудочек                                   левый желудочек



Левый желудочек         аорта       артерии        каждая клетка 
                                                                                     организма 

                                           правое предсердие             вены  

                                                            
                                          легкие        правый желудочек                                     

Обогащение 
крови 
углекислым 
газом

Большой круг 
кровообращения

Малый круг 
кровообращения

Обогащение 
крови 
кислородом 







                  Сравнительная характеристика кровеносной системы

Систематическое 
положение

 Кровеносная система

Тип Простейшие Нет.
Тип Кишечнополостные Нет.
Тип Плоские черви Нет.
Тип Круглые черви Нет.
Тип Кольчатые черви Замкнутая кровеносная система, продольные, 

кольцевые сосуды, «сердца».
Тип Членистоногие Незамкнутая кровеносная система, сердце, 

кровеносные сосуды.
Тип Моллюски Незамкнутая кровеносная система, двухкамерное 

сердце. 
Тип Хордовые Замкнутая.



                                           Холоднокровные
Класс Ланцетники 1 круг кровообращения, сердца нет.
Класс Рыбы 1 круг кровообращения, двухкамерное сердце.
Класс Земноводные 2 круга кровообращения, трехкамерное сердце, без 

перегородки.
Класс 
Пресмыкающиеся

2 круга кровообращения, трехкамерное сердце, с 
неполной перегородкой.

                                      Теплокровные
Класс Птицы 2 круга кровообращения, четырехкамерное сердце.
Класс Млекопитающие 2 круга кровообращения, четырехкамерное сердце.









Артерии – кровеносные сосуды, несущие кровь 
от сердца. 

Вены – кровеносные сосуды, несущие кровь 
к сердцу. 

Капилляры – мельчайшие сосуды, в которых 
происходит обмен веществами между 
кровью и тканями. 

Артериальная кровь – насыщена кислородом
Венозная кровь – насыщена углекислым газом





КРУГИ КРОВООБРАЩЕНИЯ



ТЕСТОВАЯ РАБОТА «КРОВЕНОСНАЯ СИСТЕМА» – “ДА” 
ИЛИ “НЕТ”

1.  у всех многоклеточных животных кровь красная 
2.  кровь состоит из плазмы, кровяных клеток и кровяных 

пластинок 
3.  кровь у всех животных переносит только кислород 
4.  кровеносная система позвоночных животных замкнутая 
5.  кровеносная система позвоночных животных состоит из 

сердца и сосудов 
6.  у рыб 3-х камерное сердце 
7.  гемолимфа – это бесцветная жидкость 
8.  сердце состоит из предсердия и желудочка 
9.  у млекопитающих сердце 4-х камерное 
10.  артерии – это мельчайшие сосуды, в которых происходит 

газообмен



ОТДОХНЕМ НЕМНОГО?



«Чтобы переваривать знания, надо поглощать 
их с аппетитом» 

Анатоль Франс



«ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНОВ 
ВЫДЕЛЕНИЯ»

ЦЕЛЬ УРОКА: 
ИЗУЧЕНИЕ ВЫДЕЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 
ЖИВОТНЫХ 
В ПРОЦЕССЕ ЭВОЛЮЦИОННОГО РАЗВИТИЯ





ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ:
� Осморегуляция – удаление из клетки или организма 

излишнего количества воды
� Диффузия – распространение вещества из зоны большей 

концентрации в зону с меньшей концентрацией
� Осмос – движение растворителя – воды, из зоны с большей 

концентрацией в зону с меньшей концентрацией через 
проницаемую мембрану

❖А какие вещества необходимо удалить из организма? 
    (углекислый газ, непереваренные остатки пищи, жидкие, 
образовавшиеся в процессе жизнедеятельности).



ФУНКЦИИ ВЫДЕЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ

•Значение 
•Удаление продуктов распада

•Поддержание постоянства внутренней среды

































ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНОВ ВЫДЕЛЕНИЯ

ЗАПОЛНИТЕ ТАБЛИЦУ ПО МАТЕРИАЛУ УЧЕБНИКА И 
ПРЕЗЕНТАЦИИ. ЗАТЕМ САМОПРОВЕРЬТЕСЬ.

Параме
тры 

Рыбы Земнов
одные 

Пресм
ыкаю
щиеся 

Птицы Млеко
питаю
щие 

Почки 

Мочеточ
ники 

Клоака 

Мочевой 
пузырь



ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНОВ ВЫДЕЛЕНИЯ

Параме
тры 

Рыбы Земново
дные 

Прес
мыка
ющие
ся 

Птицы Млеко
питаю
щие 

Почки 
2 почки 
красно-
бурого 
цвета

2 
продолговатые 
почки по бокам 
позвоночника

2 почки в 
области 

таза
2 крупные 

почки

2 
бобовидные 

почки

Мочеточ
ники 

2 2 2 2 2

Клоака Нет Есть Есть Есть Нет 

Мочевой 
пузырь

Есть у 
некоторых 

рыб
Есть 

Есть у 
ящериц и 
черепах

Нет Есть 



ВЫВОД: ЭВОЛЮЦИЯ ШЛА В НАПРАВЛЕНИИ 
СОЗДАНИЯ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ ОРГАНОВ 
ДЛЯ УДАЛЕНИЯ ПРОДУКТОВ РАСПАДА.



Вопросы по теме «Органы выделения»

� 1. Почему у морских простейших нет сократительной 
вакуоли?

� 2. Какие органы входят в состав выделительной системы 
позвоночных?

� 3. Почему не все животные имеют мочевой пузырь? С чем 
это связано?

� 4. Какие дополнительные органы имеют некоторые 
животные для удаления излишек солей и других вредных 
веществ?



ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

1. Параграф 41 – Кровеносная система 
    Параграф 42 – Органы выделения 
    !! прочитать, знать основные понятия. 
2. Тест со слайда 23 в тетрадь письменно, в следующем 

уроке будут ответы для самопроверки.
3. Слайд 48 письменно в тетради ответить на вопросы.


