KA®E/IPA

BUOJIOInNnN c
3KoJsio2ueu u
Kypcom
gpapmako2HO3UU

Eounoe opeso xcusnu *
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COOTHOLUEHUE OHTO- I
OUNO-NEHESA.
IBOJIIOLUUNA OHTOINEHE3A




BOIIPOCBDI

HakonneHne AaHHbIX O COOTHOLLEHUN
OHTO- N uno-reHesa

IBOMKUNA OHTOreHesa
OHTOreHes3 — ocHoBa ounoreHesa

Bo3HMKHOBEHME MOPOKOB Pa3BUTUSA



Ucmopusi HakorisieHuUst 0aHHbIX O
COOMHOWeEeHUU OHMO- U ¢husio-2eHesa

1-n 3aKoH K. ¢pou Bap 1828
3apoAblilueBoro
cxoacTBa
«PaHHune ctagum
Pa3BUTUA
OpraHN3MoB,

npuHagnexawmx K
pa3HbIM Kraccam
bonee cxoaHbl
Mexay coboun, yem
no3aHue ctagumy.




Ucmopusi HakorisieHuUst 0aHHbIX O
COOMHOWeHUU OHMOo- U ¢husio-2eHesa

2-U 3aKOH K. ¢don Bap 1828
cneunanusauumm
Pa3BUTUA

« ['lo mepe
OHTOreHesay
Ka)KOoro
opraHmama
doopmMupyroTca Bce
bonee 4YacTHble
NPU3HaKN»




Ucmopusi HakonseHuUs1 0aHHbIX O
COOMHOWeHUU OHMo- U ¢husio-2eHe3a

D .Mroarep 1865

«OBOJTIOLUUOHHbIE
U3MEHEHUA CTPOoeHuUs

83POCJIbIX XNBOTHbIX
npoucxoaoAaT onaropaps

U3MeHeHUro xoo0a

OHMOceHe3a

MOoMmMoOMKORB8 no
CpaBHEHUIO C

TakKoBbiMU MNMPEeaKoBY».




Ucmopusi HakorisieHuUst 0aHHbIX O
COOMHOWeHUU OHMOo- U ¢husio-2eHesa

Co3AaA METOA TPOMHOTO
IIAPAAAECAMI3ZMA:

CpaBHUTEABHAA
Mopdoaorua

AQaHHBIE CPAaBHUTEABHOU

3MOpPHOAOTUH

AAdHHBIC ITAACOHTOAOIT'TH

UCTMOUHUKYU 048 NOCMIPOECHUA
Pusozenemuueckozo paa

D.I'ekkean 1866




Ucmopusi HakorisieHuUst 0aHHbIX O
COOMHOWeHUU OHMOo- U ¢husio-2eHesa

BuoreHeTnyeckmmn 3akoH
«OHMoz2eHe3 ecmb
6biIcmpoe u Kkpamkoe
nosmopeHue
gunoceHe3a»

Pexanmryasaiusa — 3TO
NOBTOPEHME B OHTOreHe3e
NMNOTOMKOB 3TallOB
9BONIOLINN UX NMPEOKOB.

D.I'ekkean 1866




Ucmopusi HakorisieHuUst 0aHHbIX O
COOMHOWeHUU OHMOo- U ¢husio-2eHesa
Teopwus
domnambpuoreHesoB

A.H. CeBepuoB

BaXXHbl U3MeHeHus,
3aTparuBaroLime
3aMbOpuoreHes, a Te
U3MEeHEeHUsA, KoTopble

nponcxoasT B
NOCTAIMOPNOHANBbHOM
pa3BUTUM B 3BONIOLUMN
HeCyLleCTBEHHbI




IBONOLUUNA OHTOreHe3a

OHTOreHes pa3BepTbiBaeTcH No
reHeTU4YeCKoOu nporpamme, no
NPUHLUMNY NPAMOU U OOpaTHOM
MHdopmaLuunun.

OHTOreHes -
caMOHacTpaunBaloLLlasACH
cuctema




P uc.14.5. DnureHernueckuu naHamadr. lllapmk Ha BepuumMHe — KJIETKa, JO0JIMHbI — BO3MOXXHbIE
IyTH Pa3BUTUA B OHTOreHe3e — kpeoas! (o K. Yomauurrony, 1966; ua P. Padbd u T. Kodden, 1986)

CnuJIoLIHAas CTPeJIKA — BO3HMKAIOLIME B CPele BO3MYILIEHUS, NIPEPHIBUCTAA — MY Th PasBUTHA KJieTku. B pesynrTare orbopa
OMIMH M3 KPEOHOB IMOJIyHaeT [PEeMMYLIIECTBO — KaHaJI yraybiisiercs (B uypelie MOKoJIeHUH ), MPOMCXOAMT KAaHAJIM3AL MU PASBHTHA



OHTOreHe3s oco6eii omauyaemces -
- MO0 NPOoAOIIXKUTEJNIbHOCTW

- TemMnam
- XapakTtepy ouddepeHLUNpPoBOK

Pe3ynetaT 3BONMOLUMN OHTOreHesa:
orpaHmn4eHme npoaoJIxXKUuTernibHOCTU

HUSHW \
nosBonsert ocywecrtsutb CMEHY NOKOJIEHUMN.



yepepoBaHuem 6ecnonoro U NOsIoBoOro
NMOKONMEeHUN Yy Napa3nTU4eCcKnx npocTemnLimnx




yepepoBaHuem 6ecrnonoro U NOsfIoBoro
NMOKONMEeHUN Yy napa3nTU4ecKmnx yepeeu




YepepoBaHue
NOKOJIEHUN Y

nanopoTHUKa

(HeCOOTBETCTBUE
«OHTOreHe3a» u
«KU3HEHHOrOo
LMKNna»)

cnopopur

rameToomT

v
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IBONOLUNA OHTOreHesa wna no

NyTU yCUNeHUs1 aMOpPUOHU3aLUN

IMBPNOHU3ALNA — 31O 3aumTa
paHHUX CTagun oHToreHesa(no
LLimanbrayseHy)

IAMOpPMOHM3aLUNA -3TO BO3ZHUKHOBEHMUE
CMOCOOHOCTU NPOXOANTbL YacTb CTaauUN
pa3BUTUA NoA 3alunTOUN cneunarnbHbIX
000104eK UM MaTepuHCKOro Tena



- EcTecTBeHHbLIN OTOOP HanpaBrieH Ha

npucnocoorneHue
NOCTIMOPUOHANbHLIX cTaauu u

JINMUHOYHbIX cTaguUn K YCNOBUSIM
cywecTtBoBaHuUA

- BonounoHHas pons MeTamMopdgo3a:

nepeknr4veHune agantauun,
ANBeprupoBaBLUMX CTaAuN OHTOreHe3a

- OTOOp nAaet B HanpaBreHun CHNXeHus
CMEpPTHOCTH



METAMOP®O3 Y SEMHOBOAHDBIX




Pe3ynbmam amMb6puoHu3ayuu :
- yTpaTa HeHYXHbIX
NPMUCNocoorieHnn
3MOpUMOHanbHbLIX CTaaun B
npouecce metamopdosa
(KoTOopble Uurpanu CyLecTBeHHYH
ponb AnA npegkoBbIX CTagaun);

- ynpoweHue metamopdo3a;

- YCKOpeHne aMOpUoOHanbLHOro
pa3BUTUSA



PETAIIN3IALUUA (HeoTeHUA, negoMmopdo3)
— CMeleHue pa3sMHOXeHUus Ha bornee
paHHUU nepuop OHTOreHe3sa

Aat
g\

4‘ .,

NoneBka




CpaBHEHME LWInMMaH3e-
OETEHbILWAa 1 B3POCIIOro.
UernoBevecknin 06nuk
00e3bsiHbI-MNageHUa CnyxuT
apryMmeHToM B MoJsib3y
TEopumn, 4YTo B 3BOSTIIOLINA
yerioBeka 00nbLUYH pPOorb
cbirpana HeoTeHUs Unu
negomopd o3

3Ha4vYeHne HeoOTeHuu:

CokpalueHne BpeMeHu
CMEeHbIl NOKONEeHUN

NoBbliWweHue
3BOJTIOLMOHHOM

ninactTmM4HOCTMN BMUAa

JIleXxuT B ocHOBe
ogoMalLLHUBaHUA




OIMBPNOHU3ALINA

~a

PALUUMWOHAITU3ALNA -
BTOPUYHOE yrnpoLleHune
N YyCKOpEeHue pa3BUTuUS

ABTOHOMW3AUUA
COnpoBOXAaeTcA NosfIHoOun
3aMeHOU BHELUHUX

chakTOopoOB pa3BUTUSA
BHYTPEHHUMMU
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@,
“‘

[ laamarene3sr

Pexanunry1ayus — HIOBTOPEHUE Ye€PT CTPOCHUSA
IIPEAKOBBIX (pOPM

I lepcuctupoBanne —coxpaHeHne 9M6pI/IOHaABHbIX
329ATKOB B IIOCTOMOPHOHAABHOM IIEPHOAC

Sakor 3apodwiutesozo cxodemsa (K.bap)

Uem OoAee paHHUE CTAAUH MHAUBHAYAABHOTO Pa3BUTHSA
HICCACAYIOTCA, TEM OOABIIIIE CXOACTBA IIPOABAAIOTCA
MEKAY PA3AMYHBIMU OPraHU3MaMU

buoeernemuuecxui sarxon (9.1 ekxeab,®.Mroaaep)

OnTtoreHes — eCTb OBICTPOE U KPATKOE IIOBTOPEHUE
dprrorenesa



OHTOreHes

npeanochbIsika
pe3ynbrar

UJI1OreHes3

IBOJIIOLUOHHO U3MeHsALWwue xoan
OHTOreHe3a OTKJIOHeHUA :
/ OPUNNTOIMBPUOINEHE3bI

LEHOINEHESDI

TETEPOXPOHUN
TETEPOTOINMUN



PnnamopunoreHesbl - nposiensiromes e

aMbpuozeHe3e u umerom adarmMueHoe
3Ha4YeHue y 83POCJIbIX hbOpPM.

Moaychl ounambpuoreHesa

Apxannaxel;cu

[leBauuu

AHabonum



AHabonuun (HaagctaBkun) —
aobaBneHue

OOMNOJNTHUTEeNbHbIX cTaauu
B pa3BUTUU, UMeloLLme
KOHEYHbIN pe3ynbrar.
UMmeloT aganTUBHYIO

_ LeHHOCTb. Bo3HukaroT
~a3BUTUE rpyaHbIX Korga opraH yxe

NMaBHUKOB Yy MOPCKOro cchopmmupoBancs
nertyxa




D,eBVIaLI,VIVI — YKJIOHEeHUe Ha NPOMEeXYTOUYHbIX

cTtaguax pa3sutud. Npoucxoant naMeHeHue
MopdoreHe3a opraHa.

Knacc
Reptilia

PasBuTtue cepauay
NO3BOHOYHbIX. POpMUpPOBaAHME
neperopoaku y mrieKkonmtarowmx



N3meHeHne mopdoreHesa opraHa
npv ageBnauun

PaasuTie nepa y nruy

|

PassuTne yewyn y pentTuani

PasButue nepay nTtuy no cpaBHEHUIO C pa3BUTUEM
yewyu y nx npeakos pentunumn (no Mareeesy, 1966 c
N3MEHEHUAMW)



OKOCTeHeHune

b

PasBuTtue yewiym
N BONOC

A- KOCTHas yeluys
PbIO;

b — poroBas
yewlysi penTurium;

B — Bonoc
MJieKkonuTarlLlero



APXAJINAKCUC - UIBMEHEHUE NEPBUYHbIX
3AHATKOB. UameHAIOT Becb Xo4 IMOpuoreHesa

MonapHoe CXOACTBO CTaaMi MO CTPOEHHUIO rosIOBbI

Cragusi 28 comMuTOB g \J é ; Cragua 34 coMuTOB

Cragws 42 comuToB ./ ) % Cranus 142 COMMTOB

3apoAbill reKkKkoHa 3apoabiw yxa

Pa3Butne no3BOHOYHUKA N OCEBON MYCKYyrnaTypbl y 3MeH
no cpaBHeHUIO ¢ ¢ Awepuudamum (no Cesepuony, 1939)



FTETEPOXPOHWUU — oTknoHeHUs
BpeMeHU 3aKnagKkm opraHoB

OnepexeHue
pa3BUTUA
nepegHero mo3ra
MJIeKONMUTaIoLWMX

aaaaaaa
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MO3XKe4 oK 0N
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ccccccc

NPOACNIroBaThin MO3r



OHTOreHeTn4yeckKkue Koppensauumu
I eromubie
Mopdoreneruueckue

DProHTUUECKUE

PunoreHeTn4yeckme KoopamnHauun

Tomorpadpuueckue
AnHaMmuueckue

buorormueckue



DBOAIOIIMA OPraHOB

COOTHOCHTEABHOE IPEOOPA3OBAHUE OPTAHOB

Onmozernemuyeckue Koppesiyuy — COOTBETCTBHE CTPYKTYP
Pa3BHUBAFOITICTOCA OpTaHU3MA

I'CHOMHDBIC

Y/
%*

o Mop(boreHeTquCKHe
X SPTOHTHUYCCKUEC

Koopourayuy — yCTOMIUBEIE B3AUMO3aBUCUMOCTH OPIaHOB U
CHCTEM, IPOABAAFOIIIHECA B (DHAOTEHE3E

&  OHOAOTHYECKHE
X ATHAMUIYECKIUIE
o TOHorpacque(:KHe



KoopaAnHauuu - sto conpsixeHHoe

N3MeHeHue OpraHoB B NICTOPUYECKOM
pa3sBUTUMN

TonorpadpunyecKkme koopamHaumm-
rnpocmpaHcmMeeHHbIe CBA3N
OpraHoB, COrflacoBaHHO
MEHSIOLWMNXCSH B npouecce
cdomnnoreHe3a, HO He 06bLedUHEeHHbIe
eduHou ¢pyHKkyueu (A.H.CeBepLoB)



CooTHoLLeHMe pa3MepoB U pacnorioXeHue
opraHoB B MOJIOCTU Tena

Neruue

Henunbiw M
nyabips loameny
| NIOYHAS
K w1 Heneaa
UlIKa .
\ M enyaox
CeMeHHU! M




IHnHamun4yeckue KoopanHaunm-
n3MeHeHue B npouecce
domnoreHesa pyHKUUOHAJIbHO
cesi3aHHbIX MeXxay cooon
OpraHoB N CUCTEM

PeuenTopbl
ceTyaTKum
da3a

3aTbino4vyHas
obnacTb Kopbl
oonbLUUMX

A~



buonornyeckme koopanHauum —
9BOJIIOLUOHHbIE U3MEHEHUSA B
op2aHax, KOTopble HenocpeacTBEeHHO
He cesi3aHbl MeXxady cobou

Koppenayusamu




KoopanHauuu cknaasisatorca
ucCmopu4YecKU Kak

npucnocoouTenbHasa HopMma
BuAaa

Bce Tunbl KoopanHaumn
XapaKTepusyrTCcHa 8bICOKOU CMerneHbro

ycmou4dueocmu
Bbicokasa cTeneHb yCTONYNBOCTM
KOHmMposupyemcsi
OHMO2eHemu4YeCcKUMU Koppensyusimu



OHTOreHeTn4YeckKkue

KOPpPEenAUuUN — aTo Hanuume

PYHKUUOHaIbHOU U CMPYKmMypHou
B3aMMOCBSA3UN MeXAy CTPYKTypamMu
pa3BuUBaloOLLErocs opraHm3ama

[ eHOMHbIe Koppensauum -
CBfi3aHbI C
B3anMoaencTBuemM m
cuenfeHnem reHoB



MopdoreHeTu4yeckme Koppensumm
— CBSfi3aHbl C B3auMmoaencTBuem
KJFIeTOK UNun yacteun dpya ¢ opya2om
8 rnpouecce nx anddepeHunaumm
B 3MOpuoreHese

JProHTN4YecKue — 3aTo
dyHKUMOHaNbHbIe Koppensauuu,

LWNUGyT NpegbiayLwiue



B3anMoCBA3bL KOOPAUHAIMU U KOPPEJIANUH

Koopounauuu Koppeaauuu
buosozuueckue < > T'ernommrwvre
Nurnamuueckue < >IPoHmMUYEcKUE

Tonozpadpuueckue <« Mopgozenemuueckue




DBOAOITMOHHBIE IPEOOPA3ZOBAHUA
OPraHOB

'MABHDIE NMPEONMOCDBIUTKW:
| MynsTMdYHKLMOHaNbHOCTb;
| KonuyectBeHHOe n3MeHeHne PyHKLMUN.
B OCHOBE - 1BA NPUHLUMINA:
| OnddbepeHumaums;
| UHTerpauus

AHANOIMM4YHbIE U TOMONOIM'N4YHbIE OPIrAHbI



DBOAIOIIMOHHBIE ITPEOOPA3ZOBAHUA
OPTraHOB

CMOCOBbI 3BOJIIOUMOHHbIX MPEOBPA30OBAHUMN
OPIrAHOB

1. AKTUBALIUA
OYHKLNN.

NMaccuBHLIM opraH
Ha4YynHaeT aKTUBHO
¢pyHKLMOHUPOBATL U
npeobpa3syeTcs.
NMpumMmep: n3 60KOBbIX
KOXHbIX CKNaaoK —
NnfaBHUKU PbIO.

2. YCUINNTEHUE
PYHKLUANA
YBenunyeHue opraHa B
pa3mepax,

anddepeHUnpoBKa.
NMNonumepusauyus

CTPYKTYPBbI.




DBOAIOIIMOHHBIE ITPEOOPA3ZOBAHUA
OPTraHOB

2. YCUNEHUE ®YHKLNN




DBOAIOIIMOHHBIE ITPEOOPA3ZOBAHUA
OPTraHOB

2. YCUNEHUE ®YHKLNN
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DBOAIOIIMOHHBIE ITPEOOPA3OBAHUA
OPraHOB

3. PACLULUPEHUE ®YHKLINU

OpraH no mepe ancgcgpepeHUNPOBKU BbINOSTHAET BCE HOBbIEe (PYHKLUM.
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DBOAIOIIMOHHBIE ITPEOOPA3ZOBAHUA
OPTraHOB

CITOCOBbI 3BOAFOILIMOHHDBIX ITPEOBPA30OBAHUI
OPI'AHOB

4. CMEHA ®YHKLUW

OpraH no mepe gudepeHUNpPOBKU
BbINOSTHAET BCE HOBble (pyHKLUUMN.

Puc. 5.42. Tumbl cowreHeHHit HIXHE YETIOCTH C YEPENIOM.

a — THOCTHIHYECKHH Yepen aky/sl; 6 — ayTOCTHIMYECKHI Yepen aM-
Gubuu; 1 — ruoManmMOYNAPHBIA XPAIL, 2 — THOMK, 3 — HIDKHHUI
XpAIL (MEKKeNeB) YeMoCTHOH AyrM; 4 — HeGHOKBAIPATHHIA Xps
BEPXHEM YEMIOCTH; 5 — HIXHSAA YeMOCTb.

\

Puc. 5.43. IIpeoGpazoBaHue mepBbIX ABYX XaOepHBIX (BHCLE-
PAJIBHBIX) OYT.

a — aKyna; 6 — xoctuctag pbiba; B — aMQuOMa;, r — penTuwiug; 1 —
TOPHOJIOHT; € — MJIEKOMHTaowee; | — HeOHOKBAAPATHBINA Xpsaul;, 2 —
HUXHHUHA Xpsll (MEKKENEB) YETIOCTHON AYTM; 3 — KBaJpaTHas KOCTb
(HaKOBaJIbHA MJEKOTIMTAIOIIMX); 4 — HeOHad KOCTb; 5 — KpPBbUIOBHI-
HbI€ KOCTH; 6 — COWIEHOBHASA KOCTb (MOJIOTOYEK MJICKOMUTAIOLUIMX);
7 — 3ybHas KOCThb; 8 — YII0Bas KOCTh; 9 — rHOMAaHIMOYASPHBIA XpAIL
(ctpemeuko maekonmuTaiomux); 10 — yernyituatag xoctb, 11 — ruoun.



DBOAIOITMOHHBIE IPEOOPA3ZOBAHUA
OPraHOB

5. CYbCTUTYUUA (SAMELLEHUE) OPTAHOB

OauH opraH 3ameLLaeTcsl APYrMM, BbINOMHAOLWMM Ty Xe PYHKLUMUIO C
oonblue MHTEHCUBHOCTLIO.
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DBOAIOITMOHHBIE IPEOOPA3ZOBAHUA
OPraHOB

CITOCOBBI DBOAIOILIMOHHDBLIX ITPEOBPA30OBAHUU
OPI'AHOB

6. OJINMTOMEPU3ALUNA
7. KOMIMEHCALUMA oYHKL N
3. MHTEIPALUNA oYHKLUW




Ilepeuncaure BUALI
(puIIMOpPHUOreHe30B

Cnacubo 3a BHMMaHuel



