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� Однією з найважливіших екологічних проблем економічно 
розвинених країн є забруднення водних об'єктів стічними 
водами, відводяться від промислових, комунальних і 
сільськогосподарських підприємств. Відповідно до чинного 
водним законодавством, для підприємств-водокористувачів 
розробляються і затверджуються гранично допустимі скиди 
(ГДС) забруднюючих речовин, що надходять в у водні об'єкти із 
зворотними водами. Методичною базою для розробки і 
затвердження ПДС є «Інструкція щодо розроблення та 
затвердження ПДС речовин у водні об'єкти із зворотними 
водами» .

� Одним з головних джерел забруднення поверхневих вод є скид 
комунальних стічних вод. Майже половина загального об’єму 
таких забруднюючих речовин як нітрити, нітрати, азот 
амонійний, фосфати надходять до поверхневих вод саме зі 
комунальними стічними водами.

� Особисто гостро проблема стоїть, коли водоприймачем є малі 
річки. В загалі це стосується річки Сухий Омельник, притока р. 
Псел, що в Полтавській області. Ця річка забруднюється 
стічними водами комунального підприємства «Глобинське». 

Актуальність теми. 



Мета дослідження.
� Оцінка впливу скиду комунальних стічних вод на річки 
Сухий Омельник

Завдання дослідження: 
� - провести аналіз впливу діяльності Зміївської ТЕС на 
стан навколишнього природного середовища; 

� - розробити аналізуючу оцінку викидів ТЕС України; 
� - дослідити вплив забруднюючих речовин 
теплоенергетики на живі організми; 

� - знайти альтернативні методи використання відходів 
теплоенергетики. 

Мета і завдання дослідження. 



� Зазначені дослідження проведені методом 
математичного моделювання процесів формування 
якості поверхневих та морських вод в районі 
випусків зворотних вод з урахуванням «Правил 
охорони внутрішніх морських вод і територіального 
моря України від забруднення та засмічення» та 
«Правил охорони поверхневих вод від 
забруднення зворотними водами». 

� На основі математичної моделі формування якості 
поверхневих вод розраховано гранично допустимі 
скиди нормованих речовин зі зворотними водами 
випуску.

Методи дослідження



� Об’єкт ом проведених досліджень є скид 
зворотних вод КП «Глобинське» в р. Сухий 
Омельник. 

� Предмет дослідження є встановлення 
нормативів на скид зворотних вод.

�  

Об’єкт та предмет дослідження



� Наукова новизна отриманих результатів. 
Отримано прогнозні дані про якість води р. 
Сухий Омельник у зоні впливу комунального 
підприємства «Глобинське».

� Практичне значення отриманих результатів. 
Результати дослідженнь дозволяють 
забезпечити екологічне безпечний скид 
комунальних зворотних вод КП «Глобинське» в 
р. Сухий Омельник.

� . 

Наукова новизна  та практична 
цінність одержаних результатів



� На основі математичної моделі формування 
якості поверхневих вод розраховано гранично 
допустимі скиди нормованих речовин зі 
зворотними водами випуску КП «Глобинське» в 
р. Сухий Омельник, які гарантують дотримання 
норм якості води у контрольному створі р. 
Сухий Омельник. 

Особистий внесок студента



� Забруднення гідросфери поділяють на хімічне, фізичне, 
біологічне й теплове.

� Теплове забруднення водойм є особливим видом 
забруднення гідросфери. Воно спричинене спуском у 
водойми теплих вод від різних енергетичних установок. 
Величезна кількість тепла, що надходить з нагрітими 
водами в ріки й озера, істотно змінює їх термічний і 
біологічний режими. Серед теплових забруднювачів 
гідросфери перше місце посідають АЕС.

� Як свідчать спостереження, у ріках, які розташовані 
нижче від діючих ТЕС і АЕС, порушуються умови 
нересту риб, гине зоопланктон, риби уражуються 
хворобами й паразитами.



� 1) нормативи екологічної безпеки 
водокористування;

� 2) екологічний норматив якості води водних 
об'єктів;

� 3) нормативи гранично допустимого скидання 
забруднюючих речовин;

� 4) галузеві технологічні нормативи утворення 
речовин, що скидаються у водні об'єкти;

� 5) технологічні нормативи використання води.

У галузі використання і охорони вод та 
відтворення водних ресурсів 

встановлюються такі нормативи:



� за увесь вибраний для розрахунку період 
розраховується по формулі :

�  
�

де 
� Сфі – середня концентрація речовини в і-й 
вертикалі;

� п – кількість вертикалей.

Середнє значення концентрації для 
кожної заданої речовини 



� де  – середня концентрація речовини в даній 
градації; 

�  Sc– середнє квадратичне відхилення 
концентрації; 

� tst – коефіцієнт Стьюдента при Р=0,95.

Визначення  фонової 
концентрації 



N=NП*NО

� де 
� NП – кратність розбавлення зворотних вод в 
зоні початкового розбавлення (кратність 
початкового розбавлення);

� NО – кратність розбавлення зворотних вод в 
зоні основного розбавлення (кратність 
основного розбавлення).

Розрахунок кратності 
розбавлення 



Результат розрахунку кратності 
розбавлення стічних вод 

підприємства-водокористувача



Результат розрахунку ГДК речовин у стічних 
водах КП «Глобинське»



�  

Гранично допустимий скид завислих речовин зі 
зворотними водами КП «Глобинське»



Гранично допустимий скид завислих речовин зі 
зворотними водами КП «Глобинське»



Гранично допустимий скид завислих речовин зі 
зворотними водами КП «Глобинське»



�   Джерелом утворення зворотних вод є господарчо-пубутові стічні 
води  КП «Глобинське». Зворотні води потрапляють в водоприймач 
– р. Сухий Омельник. Тип випуску зворотних вод – поверхневий, 
зосереджений. Потрапляння зворотних вод до р. Сухий Омельник 
здійснюється у межах населеного пункту.

� В зворотних водах за усіма показниками крім нітритів, нітратів, 
сульфатів, нафтопродуктів, СПАР, фосфатів вміст забруднюючих 
речовин в зворотній воді перевищує значення ГДК комунально-
побутової категорії водокористування.

� В воді р. Сухий Омельник за показниками мінералізація, ХСК, БСК5 
має місце перевищення ГДК. За іншими показниками якість річкової 
води задовольняє встановленим нормативам.

� Кратність розбавлення зворотних вод виконувалась за методом 
Фролова-Родзіллера. Згідно розрахунку, кратність загального 
розбавлення для зворотних вод дорівнює 194,1, що відповідає 
коефіцієнту змішання зворотних і річкових вод на рівні 96%. Тому 
розбавлення вважається повним і якість води р. Сухий Омельник 
визначається, виходячи з середньої забрудненості у контрольному 
створу. 

ВИСНОВКИ



� За показниками нітрити, нітрати, сульфати, нафтопродукти, СПАР, 
фосфати прийняті на рівні фактичних концентрацій, оскільки 
останні не перевищують ГДК. За показником мінералізація 
допустима концентрації прийнята на рівні фактичної, оскільки 
остання забезпечує неперевищення фонової забрудненості 
водоприймача за даним показником. За показниками азот 
амонійний,  залізо загальне, хлориди допустимі концентрації 
прийняті на рівні фактичних, оскільки останні забезпечують 
дотримання встановлених нормативів якості річкової води у 
контрольному створі. За показниками завислі речовини, БСК5 та 
ХСК допустимі концентрації встановлена на рівні максимально 
допустимих концентрацій для комунальних установ, що мають 
біологічну очистку.

� Перевищення ГДК в контрольному створі річки за показниками 
мінералізація, ХСК, БСК5 викликано фоновим забрудненням р. 
Сухий Омельник. За іншими показниками концентрації речовин у 
контрольному створі не перевищують ГДК.

� Для досягнення граничного скиду зворотних вод необхідно 
встановити ставок-відстійник, через який стічні води будуть 
надходити до водоприймача, а також підвищити час перебування 
стічних вод у аеротенку.

�  

ВИСНОВКИ


