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Energétiskie resursi

Lai gan rlipnieciba un méajsaimniecib tiek izmantotas jaunas tehnologijas, pasaulé
ar katru gadu palielinas energijas patérins, bet energétisko resursu trikums
daudzviet kavé tautsaimniecibas attistibu.

Energljas avotu daudzveidiba ir Joti augsta un, sapratigi izmantojot energiju, ka
art lietojot dazadas energijas resursu kombmacuas nakotné visa pasaulé ir
lespéjams ne tikai uzturét esoso labklajibas [imeni, bet art to paaugstinat.

Lielaka dala primaras energijas avotu ir fosilie energijas avoti.

Vel pirms pusgadsimta neviens nebltu iedomajies Saja grupa ietilpinat arf urana
mineralus vai arT nemt véra geotermalos energijas avetus, kas atrodas arpus
musdienu akfivo vulkanu zonam.

Pasreiz ir grlti prognozét tos zemes dzilés sléptos energijas avotus, kas tiks
izmantoti péc pusgadsimta.

Ja kada avota nozime energijas bilancé neparsniedz 0,1 %, nav pamata prognozét
td nozimes bitisku pieaugumu nakotné.



Energétiskie resursi
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Pasreiz pasaule vislielaka uzmaniba pieversta
energetiskajiem resursiem, jo tradicionalie fosila kurinama
krajumi strauji izsikst J
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Energijas avotu raksturojums

ki {11 ] | ; Avota tips
Energijas avots il Iss apralests iy
Nafta Fosilais kurindmais, iegast no Neatjaunojams
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Urana atomu kodolu dalisanas
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Energija no odens dabiskas
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Akmenogles
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MUsdienas ogles prioritari izmanto energijas razosanai, ka

arT koksam dzelzs un térauda razosana )
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Zemakas kvalitates ogles izmanto cementa
un partikas rlpnieciba

Brunoglu ieguve Vacija

Akmenogles l




Akmenogles

Pilnigakie novértéjumi norada, ka oglu resursi ir 1 x 1015 kg vai 1 triljons tonnu. Péc
energétiskas vertibas tas sasniedz 4,8 miljardus barelu naftas ekvivalenta.

Ekonomiski pamatoti ir ieglstami 67 % krajumu, kas koncentréti tikai cetras
lielvalstis — ASV (27%), Krievija (17%), Kina (13%) un Indija (10%). TieSi Sis valstis
nodrosSina 63—65 % no oglu ieguves pasaulé.

Komercialiem merkiem ogles pasaule aktivi iegust 50 valstis. Augstas
kvalitatesoglu ieguve pédéjo 25 gadu laika ir pieaugusi par 50 %, sasniedzot 3,6
miljardus tonnu gada, taja skaita Kina — 1,2 miljardi t, ASV — 0,9 miljardi t, Indija — 310
milj.t, Australija 259 mil. t un Dienvidafrika — 225 milj. t gada.

2015. gada pasaulé izpetitie oglu krajumi kopa bija 795 miljardi tonnu.

Nemot véra oglu |oti atSkirigo izmantoSanas veidu, krajumi jaizvérté atseviski
divaspamatgrupas — augstas kvalitates ogles (ieskaitot antracitu) un zemas kvalitates
ogles (tikai energijas razosanai).

Izpétitie oglu krajumi un to ieguve geografiski ir Joti nevienmériga. Pati
bagataka ar abu veidu oglém ir Australija un Okeanija, augstas kvalitates oglu krajumu
salidzino$i daudz ir arT Azija (Indija, Kina) un Ziemelamerika (ASV), bet zemas kvalitates
ogles dominé Eiropa (Krievija, Ukraina) un Ziemelamerika (ASV).

Oglu krajumi tautsaimniecibas attistibai paSreizéja oglu izmantoSanas tempa ir
pietiekami aptuveni 180-300 gadiem (atkariba no iedzivotaju skaita pieauguma).
Ogles ir izplatits, pasaules tirgt plasi pieejams, labi un elastigi transport&jams un
uzkrajams resurss.

Ogles var sadedzinat kopa ar biomasu un citiem cieta kurinama veidiem.



Ogle kripunmi (ensd). tonnw)

Apstiprinatie oglu krajumi, kuru ieguve ir ekonomiski
pamatota (bez briinoglém un lignita)
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Brunogles un lignits

Briinogles un lignits ir |oti lidzigi resursi, tie atskiras tikai péc oglekla satura,
cietibas un energetlskas vertibas. Apzinato un noteikto krajumu izpéte vairuma
valstu ir partraukta, jo tie tiek uzskatiti par parak zemas kvalitates izrakteniem.

Masdienas brlnog|u un I%nlta kr&jumi atradnés, kur to ieguve ir ekonomiski
lietderiga, ir gandriz 190 miljardi tonnu. Visvairak zinamo krajumu ir Eiropa,
Kur ir vislabak attistita infrastruktira ieglto izejvielu transportam un izmantosanai
termoelektrostacijas. Vacija aprékinatie ieglistamie brlnoglu krajumi ir 49 miljardi
tonnu, bet Francija = 14 miljoni tonnu.

Péc daudzuma zinamie brinoglu krajumi spétu nodrosinat pasaules
vajadzibas pec oglem aptuveni 60 turpmakos gadus.

Visbiezak brlinogles tiek uzskatitas par |oti zemas kvalitates oglem un misdienas
tiek izmantoti gandriz tikai energijas razosanai lielajas termoelektrostacijas, kur

r iesp&jams oti precizi regulét to sadedzina$anas rezimu un samazinat emisijas
gaisa. Tomér briinogles joprojam ir svarigs energijas avots.

Sadaluumla }oa valstim brlinogles visvairak iegist Vacija (22 % no ieguves
e

asaule), Krievija (10 %), ASV (9,6 %), Turcija (8,2 %), Griekija (8 %),
AIIQ‘H’:‘I'II:I (2 9%/\ 1in Palita (7 & 9/.)



Apzinatie akmenog|u un brinoglu resursi pasaulé,
miljardos tonnu

I North America Africa & Middle East
BN |atin America W Eastern Europe
BN \Western Europe S Asia and Australasia
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Brimoglu icguve (tokst. tonnu)

600 000

500 00C
400 00C
300 00C f
200 000
120 000

0

Ziemelamerika

Azija Eiropa Australija un
Okeanija

Briinog|u ieguve pasaulé

Citas pasaules

Vicija 22%— :
\ valstis 26%

Krievija 10% —-

ASV 10% | Australija 8%

Turciia 89 X
lurcija 8% Griekija 8%

Briinog|u ieguve pasaulé

Polija 8%



Oglu ieguve atklataja karjera
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KUDRA

Kldra ir melns, brlns vai dzeltenigi brlins nogulumiezis, kas sausa veida satur vairak
neka 50% organisko vielu.

Kidra veidojas I€ni, un tiek pienemts, ka tiikstos gados rodas aptuveni vienu
metru biezs kudras slanis.

Kldru iedala péc vairakam pazimém. Péc kldras sadaliSanas pakapes iz8kir maz
sadalljusos (sadalisanas pakape <20%), vidgji sadalijusos (20-35%) un [abi
sadalijusos (>35%) kadru.

Kudra ir atjaunojamais resurss, un tas veidojas ari musdienas parmitras vietas

un purvos. Ziemelvalstis ir izplatiti divi galvenie purvu rasanas veidi:
parpurvojoties sauszemei un aizaugot udenstilpem.

Purvus iedala zemajos jeb za|u purvos un augstajos jeb sunu purvos. Zemie purvi
parasti sastopami upju ielejas, avotu iztekas val ezeru malas. Augstie purvi parasti
Ir veidojusies no zalu purviem.

Kudru uzskata par piemerotu izmantosanai, ja kudras slanis dabiska vide ir
biezaks par 30 cm. Kldras aiznemtas platibas pasaulé sasniedz 271,4 milj.
hektaru. Visvairak kidras resursu ir Ziemelamerika, gandriz divas reizes mazak
to ir Eiropa, bet vismazak $adu platibu ir Australija un Okeanija.

Pec 1974. gada (péc pirmas naftas krizes) tika ieguti 370 miljoni tonnu
gaissausas kudras gada. Tas bija kldras ieguves absolltais maksimums, un tik
augsts tas saglabajas nepilnus desmit gadus. Tad kidru kluva ekonomiski
neizdevigi ieglt, jo daudz vieglak un |étak varéja izmantot naftas produktus.



Kudra

veido vairak vai mazak sadalijusas, palielinata mitruma apstak|os
rvos) uzkrajusas augu atliekas, pie tam 1m biezs kiidras slanis
izveidojas apmeéram tukstos gados (~ 1 mm gada)

T
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Latvija kudras purvi un
dazi slapjo mezu tipi uz
kiidras augsném aiznem
10,4 % valsts teritorijas

Kudras ieguve Cenas tirela mala 14




KUDRA

Masdienas kiidra parsvara tiek izmantota darzniecibu, apstadijumu un
meza stadu ieaudzésanai. Kadra tiek ieguta komercialiem mérkiem
visos kontinentos.

Nedaudz vairak par 800 kompanijam, sarazojot aptuveni 55 milj. tonnu
gaissausas kudras gada, nodro$ina vairak neka 95 % no kudras
leguves kopapjoma.

Pasreiz ktdras ieguves lauku platiba ir 0,4% no valsts teritorijas, bet tiek
izmantoti apméram 25% no jau sagatavotajlem kldras laukiem.

Eiropas Savieniba sava energétikas attistibas programma ir noteikusi
orientaciju uz vietéji izmantojamu biomasu (tai piederiga ir ari
kadra), bet klidras ka vietéja kurinama izmantosana ir visai ierobezota, jo
izmesos ir |oti daudz séra savienojumu.

Purvi ir nozimigi gan klimata, gan udens rezima uzturésanai un ka
ekosistémas aiznem 4,9% valsts teritorijas.

Kopuma 12 % purvu ekosistému paslaik tiek aizsargati ka dabas liegumi
un rezervati, un so teritoriju skaits pastavigi tiek papildinats.






Nafta

Nafta ir viens no galvenajiem fosilas energijas avotiem musdienu pasaule. Péc
sastiva nafta ir sarezgits ogludenrazu maisijums, kura vienmeér ir arf
piemaisijumi — lidz 20 % izskidu3as gazes, Udens un mineralsalu.

Vésturiski naftas daudzumu méra mucas jeb barelos. 1 barels = 0,1589873 m?

Daba nafta sastopama ka skidrums, kas aiznem tuksumus, Plalsas un kavernas
leZos, veidojot iegulas antiklinalas krokas vai ieliecas platformas nomalés.

Nafta sastopama arf saistita veida, aizpildot poras vai parklajot iezu graudinus.
Sada nafta var veidot ar naftu plesatlnatus smilsakmenus un kalkakmenus vai arl
plastiskas un cietas garozas, slanus, un tad to vishiezak sauc par dabigo asfaltu
vai naftas slanekili.

Zemes dziles nafta parasti atrodas 0,3-5 km dzijluma ka skidrums. Dzi|3k nafta
sastopama tikai ka piemaisijums dabasgazes atradnés.

Pasaulé zinams un ar urbumiem parbaudits vairak neka 100 000 naftas iegulu.
Daudzas no $Tm atradném nesatur pietiekami daudz naftas, un ir art citi apstakli,
kas nelauj atklato naftu iegut un vértét to ka tirgus produktu.

Par derigo naftas atradni uzskata tadu, kura daudzums, kvalitate un ieguves apstakli
ir izvertéti un to praktiska izmantosana ir lespéjama. Sadam prasibam atbilst un ir
registréti tikai 37 000 naftas atradnu, no tam tiek izmantotas tikai nedaudz
vairak par 800 atradnem.
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Nafta

No zinamajiem aptuveni 14-17 triljoniem barelu naftas ar pétijumiem ir
aEstlgrlnatl tikai 13 triljoni barelu, un no tiem ekonomiski pamatoti ir iegut
Ikai 9 triljonus barelu.

Naftas ieguvei nepieciesamie izpétes darbi un atbilstosa infrastruktlra
Ir tikai ~800 atradném, un tajas ir koncentréts tikai 1 triljons barelu
naftas.

Veértéjot talaku perspektivu péc 2050. gada, svarigi ir nemt véra art tos
naftas resursus, kas nav pietiekami izpétiti (tadu ir 4 — 10 reizes vairak
izmantojamo).

Galvenie potencialie naftas ieguves regioni ir Persijas licis un Arabijas

pussala, Rietumafrika, ASV zieme|i un Kanada, Dienvidkina un
Karibu baseins.

Minéto atskirtbu (4-10 reizes) rada neskaidriba par Kanadas naftas
atradném, kas péc apjoma parsniedz visus zinamos naftas krajumus
Afrika vai Centralamerika un Dienvidamerika kopa. Tie ir gandriz pasa
zemes virs(l sastopamie naftu saturosie smilsakmeni (naftas slanekli).

Cita nenoteikto naftas krajumu dala atrodas jira starp Kanadu un
Grenlandi un par $o krajumu piederibu notiek starptautisks strids.



Pasaules naftas krajumi,

miljardi barelu
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Nafta

Tikai neliela dala no ieglitas naftas tiek parstradata tajas
valstis, kur ta iegita. Tapéc naftas un naftas produktu
tranzita parvadajumi ir grandiozi (gada ap 2,5 miljardiem
tonnu, t. i., 7 miljoni tonnu diena).

Dominéjosas naftas eksportétajvalstis péc to nozimes pasaulé
Ir:

Saiida Arabija (12,2 %),
ASV (10,5 %),
Krievija (10,2%),
Irana un Meksika (katra no tam 4,6 %),
Kina un Norvégija.

Prognozes liecina, ka aptuveni sada valstu seciba péc to
nozimiguma saglabasies art tuvakos 5 — 7 gadus.
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Nafta

Naftas patérina sféras }
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Naftas slanekli

Naftas slanekli jeb naftas smilSakmeni satur lidz 200 litru naftas produktu
viena tonna iezu, un tos iegUst ar parkarséta tvaika palidzibu.

Ipasi daudz so smilsakmenu ir Jordanija, Maroka, Brazilija, Kina,
Francija, Krievija, Skotija, Spanija, Zviedrija, ASV, Kanada un
Australija.

Pasaulé naftas slanek]i tiek ieguti tikai ka zemas kvalitates kurinamais,
dazas valstis tiek veikta dal€ja ieglto naftas produktu kimiska parstrade.
Musdienas komerciala méroga naftas ieguve no smildakmeniem ir
organizéta tikai ASV. Tajas apzinatie resursi ir 138 miljardi fonnu naftas
ekvivalenta.

Apzinato resursu krajumu aprékini un ekonomiskais novertéjums pasaulé ir
veikts vienpadsmit valstis (kopa ~ 3 biljoni tonnu slanekla), un ir
hoteikts, ka Sie slanekli vidéji satur 59 kg naftas viena tonna iezu.

Igaunija tiek iegats vidéji 10-12 miljoni tonnu degslanekla gada, tomér ta
ir daléji subsidéta energijas razosana (dotétas darba vietas un atvieglots

nodok|u reZims bezdarba samazinasanai ziemelaustrumu lgaunija).

Lidz pat 1992. gadam ekonomiski attaisnota bija naftas slanekl|u ieguve ari
Sahtas Dienvidafrika, Taizemég, Igaunija, Ukraina un Australija, bet
misdienas visas naftas slaneklu leguves Sahtas ir slégtas.

Karjeros to turpina iegut tikai Brazilija, lgaunija un |oti nedaudz - ari
Australija, kopa 351 000 tonnu naftas ekvivalenta.

et el



Turcija 1640
Ukraina 2674
Izraéla 15 360

Jordanija 40 000
Maroka 12 300

Austrilija 32 400
DAR 73

Igaunija 1500

Taizeme 18 668

ASV 3 340 000

ASV 62 000

Apzinatie degslanek|a
resursi miljonos tonnu
naftas ekvivalenta

Apstiprinatie degslanekla
krajumi miljonos tonnu
slanek|a naftas ekvivalenta

Austrihja 35 260

Maroka 5400

Jordinyja 20 000

Ukraina 6200
Brazilija 9646 Albiin S raina 6
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Dabasgaze

Dabasgaze pazistama vismaz jau 2500 gadus Kina, kur to izmantoja ne
tikai &dienu gatavosana un dazadiem ritualiem, bet arT metalu
kausésanai un keramikas izstradajumu apdedzmasanal

Gazes atradnu izpéte tehniski ir [oti sarezgita. Lidz pat Otrajam pasaules
karam gazes atradnes atseviski netika mekletas.

MUsdienas tiek izmantotas atradnes, kas atrodas 0,1-=9,15 km dziluma, un
to platiba ir no daziem desmitiem hektaru lidz pat simtiem
kvadratkilometru. Kopuma vairak neka 6000 atradném ir
tautsaimnieciska nozime.

Dabasgazes daudzumu meéra_kubikpédas (1 kubikpéda = 0,02831685
m?), bet t3s energétiska vértiba ir noteikta kd 38 megadzouli (10 6 kWh).

Pasaule izmantosanai ir pieejamiem 6 112,144 triljoni kubikpedu
dabasgazes.

Dabasgazi iequst tikai tik daudz, cik to ir iespéjams pardot.
Gazes patérins pieaug pasaulé kopuma un visos tas regionos, un tas
turpinasies art nakotné.
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Dabasgazes atradnes atrodas no 100 m lidz 9,15 km dziluma un to
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Urana un torija radas

Izplatitakais urana un arf torija minerals ir uranits. Ta ir pati bagataka un ripnieciski
gandriz vieniga izmantojama urana ruda (urana saturs 50-65 %), ka ari vieniga
radija rtda.

Lielakas l1dzSingji zinamas atradnes pasaulé ir Transpeka un Beringerhila (Teksasa,
ASYV), Eliotas ezera atradnes (Kanada), Vitvatersranda (Dienvidafrika),
Olimpikdama (Australija).

Pirmie kodolreaktori tika raditi, lai izstradatu plutoniju kodolierociem, un tikai
velak tika izstradati pirmie kodolreaktoru projekti nemilitariem mérkiem. Pirma
komerciala AES saka darbu 1956. gada, un turpmako atomelekfrostaciju un
reaktoru izblve noritéja strauji [idz pat Cernobilas katastrofai.

Padreiz pasaulé darbojas vairdk neka 400 atomreaktoru energijas raZzo$anai
(neskaitot tos, kas paredzéti militaram vajadzibam).

Urana ieguve var tikt veikta ~60 pasaules valstis, tomér daudzas ieguve ir apsikusi
sarazotas rldas parprodukcijas dél.

Lai arT kodolenergijas avotu faktiski patérétais daudzums pieaug (2004. gada
kopé€jais urana patérins sasniedza 76 000 t& tikai dalu no §im izejvielam
legUst raktuveés, jo intensivi tiek parstradati odolieroéu uzkrajumi (no kopéja
energijas |zeJV|eIu daudzuma tie pasreiz veido lidz 65 %). Tiek paredzeéts, ka tie
tiks parstradati [fdz 2020. gadam, bet vélak varétu blt nopietna krize
atomreaktoru darbibas nodrosinasana ar izejvielam.

2005. gada urana ruda komercialos nolukos tika ieguta 18 valstis - kopuma 40
250 t (parrékina uz tiru uranu), visvairak Kanada (~29 % no pasreizéjas ieguves

pasaulé).



Urana un torija radas

Atomenergijas apjoms elektribas razosana pasaulé vidéji ir ~17 %. ES
DV atomenergija nodrosina aptuveni vienu tresdalu no sarazotas
elektroenergijas, bet dazas pat vairak par 60 %.

Kodoltehnologija nodrosina energijas ieguvi un nerada btiskas klimata
izmainas, bet vienlaikus ta prasa nopietnu izskirSanos valdibam, planojot
energétikas nozares attistibas virzienu. Ja tiek iegits sabiedribas
atbalsts, Sada projekta istenosanai ir nepieciesami vismaz 10 gadi.

Jauna kodolreaktora izveidosanas izmaksas jaieklauj ari lidzek|i lietotas
kodoldegvielas glabasanai un nepieciesamajam kompensacijam par
potencialo kaitéjumu nodarisanu. Tapéc kodolenergija nav |éta.

Torija izmantosana ir ievérojami mazaka, jo tas ir daudz reték sastopams un
ari ta leguve ir daudz dargaka. Lai ari torijs ka kodoldegviela ir daudz
efektivaks, tomér to izmanto reti un tikai |oti dargos projektos. Torija
leguves un parstrades daudzumi nav zinami, pieejama statistika liecina,
ka 2004. gada komercialiem mérkiem tika ieglts aptuveni 7 000 t torija
ridas (monacita koncentrata).

Visvairak monacita koncentratu razo Indija (71 % no visa pasaulé sarazota
daudzuma) un Australija (20 %), daudz mazak Kina, Srilanka, Malaizija.

Summarie torija resursi, kuru ieguve pasreiz ir ekonomiski pamatota,
pasaulé tiek vertéti ka aptuveni 4,51 miljoni tonnu torija.
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Kodolenergijas konversija AES par elektrisko energiju






