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Интегрирующие и дифференцирующие цепи находят 
широкое применение в электронике, системах 
автоматического управления, при аналого-цифровом 
преобразовании и генерации периодических колебаний. 

Интегрирующими называют цепи, напряжение на 
выходе которых пропорционально интегралу входного 
напряжения.

Простейшая 
интегрирующая 
цепь
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Выходное напряжение

Ток в цепи

При выполнении условия        за счет 
большого значения постоянной времени 
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Выходное напряжение

Инвертирующий интегратор на операционном усилителе 
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Пример. Анализ демпфированного интегратора. 
Рассчитать напряжение на выходе схемы, показанной на 
рис, при включении на входе источника постоянного 
напряжения. Операционный усилитель идеальный.
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Схема замещения для момента времени 

Решение. Поскольку сначала ключ был разомкнут, 
начальные условия в цепи нулевые:
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Поскольку                , то

Из уравнения по второму закону Кирхгофа  для  

контура, включающего вход ОУ, емкостный элемент и 

выход схемы:
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Эквивалентная схема для момента времени 

Рассматриваемая схема представляет инвертирующий 
усилитель, напряжение на выходе которого 
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Входное сопротивление резистивной части цепи 

относительно зажимов,  к которым подключен емкостный

 элемент найдем как отношение напряжения холостого 

хода к току короткого замыкания:
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Ток короткого замыкания 

Таким образом, 

Постоянная времени цепи 

Итак, напряжение на выходе интегратора 

изменяется по закону
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График           для случая, когда 

         ,      ,
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