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ОСНОВНЫЕ РАЗДЕЛЫ КУРСА

1. Основы метрологического обеспечения методов и средств 

измерения

2. Обработка результатов измерений

3. Техническое регулирование. Стандартизация и сертификация
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Общие положения. Краткая история развития 
метрологии
Метрология (от греч. «metron» – мера, «logos» – учение) – наука об 

измерениях, методах и средствах обеспечения их единства и способах 
достижения требуемой точности.

Первые попытки установления системы стандартных мер
• Древняя Греция (VI в. до н.э.): в качестве меры длины использовался фут, 
равный 297мм

• Позднее попытки введения мер, одинаковых и обязательных для всей страны, 
были предприняты в Англии в 1001, 1215, 1494 гг., во Франции в 1321г., в 
Австрии в 1438 г.

• На Руси в 996 г. в «Уставе князя Владимира Святославовича» о церковных 
судах были перечислены виды мер для измерения длины, объема, массы. В 
1134 г. князь Всеволод Мстиславович издал «Устав о церковных судах и о 
людях, и о мерилах торговых».

• В начале XVIII в. по указу Петра I наблюдение за правильностью торговых 
весов было возложено на Департамент торговли и мануфактур Министерства 
финансов, а также чинов полиции.

• В начале XVIII в. появились книги, где описывалась действующая русская 
метрологическая система.
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Общие положения. Краткая история развития 
метрологии

• В 1841 г. в России была создана метрологическая служба. В соответствии с 
принятым Указом «О системе Российских мер и весов», узаконившим ряд мер 
длины, объема и веса, при Петербургском монетном дворе было организовано 
«Депо образцовых мер и весов» - первое государственное поверочное 
учреждение, основными задачами которого являлось эталонов, составление 
таблиц русских и иностранных мер, изготовление менее точных по сравнению 
с эталонами образцовых мер и рассылка последних по регионам страны.

• В 1875 г. семнадцатью странами (в том числе и Россией) подписана 
метрическая конвенция, целью которой была унификация национальных 
систем единиц измерений и установление единых фактических эталонов 
длины и массы (метра и килограмма). Для этого было организовано 
Международное бюро мер и весов (МБМВ), находящееся в г. Севре во 
Франции.

• В 1893 г. была основана Главная палата мер и весов, директором которой был 
назначен Д.И. Менделеев.

• В 1930 г. произошло объединение стандартизации и метрологии.

• С 1 июля 2003 г. в РФ действует федеральный закон «О техническом 
регулировании», который определяет новую систему требований к продукции, 
процессам производства, работам и услугам.

КНИТУ им. А.Н. Туполева-КАИ



Лекция 1

Метрология (от греч. «metron» – мера, «logos» – учение) – наука об 
измерениях, методах и средствах обеспечения их единства и способах 
достижения требуемой точности.

Единство измерений - такое состояние измерений, при котором их 
результаты выражены в узаконенных единицах, а погрешности измерений 
известны с заданной вероятностью.

Измерением называется нахождение значения физической величины 
опытным путем с помощью специальных технических средств.

Под наблюдением понимают экспериментальную операцию, при которой 
получают одно числовое значение физической величины.

Погрешность измерения Δ - это отклонение результата измерения от 
истинного значения измеряемой величины.

Под истинным значением понимают такое значение физической величины, 
которое идеальным образом отражало бы в качественном и количественном 
отношении соответствующее свойство объекта.

x = X ± Δ

1. Основные понятия и определения
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Принцип измерений – это совокупность физических явлений, на которых 
основано измерение.

Метод измерений представляет собой совокупность приемов 
использования принципов и средств измерений (СИ).

Методика измерений в отличие от метода включает в себя детально 
разработанный  порядок процесса измерений с использованием конкретных 
методов и средств измерений. 

Качество измерений характеризуется следующими понятиями:
• правильность измерений - отражает близость к нулю систематической 
погрешности;

• сходимость измерений - отражает близость друг к другу результатов 
измерений, выполняемых в одинаковых условиях;

•  воспроизводимость измерений - отражает близость друг к другу 
результатов измерений, выполняемых в различных условиях (в разное время, 
в разных местах, разными методами и средствами).

Рис. 1.
х – результат измерения;

Х – истинное значение. 
а) б) в)

i

1. Основные понятия и определения
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1.1. Классификация погрешностей измерения

Рис. 2.

1. ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ
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Относительная 
погрешность 

или

Приведенная погрешность                                      ,

Абсолютная погрешность                               ,                               .

1.1. Классификация погрешностей измерения
I. По форме числового выражения

 

 

Пример:
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Грубые погрешности (промахи) – погрешности, существенно превышающие 
ожидаемые. 

II. По характеру проявления

III. По причине возникновения:

Методическая погрешность – составляющая систематической 
погрешности, обусловленная несовершенством метода измерения, приемов 
использования СИ, некорректностью расчетных формул и округления 
результата.Инструментальная погрешность – составляющая погрешности, вызванная 
собственной погрешностью СИ.

Субъективная погрешность – составляющая систематической 
погрешности, обусловленная индивидуальными особенностями оператора или 
его неправильными действиями.

1.1. Классификация погрешностей измерения
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По возможности определения значения погрешности наблюдения

• Исключаемые

• Неисключаемые

1.1. Классификация погрешностей измерения

По количеству наблюдений

• Однократные

• Многократные

В зависимости от скорости изменения измеряемой величины

• Статические – возникают при измерении величин, постоянных во 

времени.

• Динамические – возникают при измерении величин, быстро 

меняющихся во времени.
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1.3. Виды измерений
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По общим приемам получения результатов измерения 

делятся на следующие виды:

1) прямые;

2) косвенные;

3) совместные;

4) совокупные.



1.3. Виды измерений

Прямые – измерения, при которых значение искомой величины находится 
непосредственно из опытных данных.

А = х.
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Измерение размеров Измерение 
массы

Измерение 
напряжения и 

тока
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Косвенные измерения – измерения, при которых искомое значение 
величины находят на основании известной зависимости между этой искомой 
величиной и другими величинами, определяемыми прямым измерением..

Совокупные измерения – это одновременные измерения нескольких 
одноименных величин, при которых искомое значение величин находят 
решением системы уравнений, составленных из результатов различных 
сочетаний этих величин. Пример:

Совместные измерения – производимые одновременно измерения двух 
или нескольких разноименных величин для нахождения зависимости между 
ними.

1.3. Виды измерений



Конец лекции

Спасибо за 
внимание!
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