
Класс Земноводные
(или амфибии) 



Земноводные
Немногочисленная группа наиболее 
примитивных наземных позвоночных 
животных - около 2,5 тыс. видов

Место обитания:  вода и суша
Размножение и развитие происходит в 
воде.
Тело разделено на голову, туловище 
и конечности (пятипалые, рычажного 
типа).
Тело покрыто голой, слизистой кожей.
Кожное дыхание обеспечивает около 70 % 
кислорода необходимого организму.



Происхождение и значение земноводных
По мнению палеонтологов амфибии произошли 
от одной из групп древних пресноводных 
кистепёрых рыб, обитавших около 300 млн. 
лет назад в заболоченных водоёмах.
У кистепёрых рыб мощные плавники и двойное 
дыхание. Кистепёрые рыбы первыми из рыб в 
эволюции научились переползать из 
пересохшего водоёма в ближайший водоём на 
плавниках, которые впоследствии стали близки 
к конечностям наземных позвоночных. 
Для этих целей у предков земноводных 
развилась мускулатура в основании плавников и 
появился примитивный лёгочный мешок.
 
Промежуточным звеном между рыбами 
и земноводными 
считают ихтиостегу. Это первое 
земноводное-стегоцефал.



По сравнению с рыбами земноводные обладают 
следующими отличительными особенностями:
• Скелет разделён на отчётливо выраженные отделы, появились шейный и 

крестцовый отделы позвоночника.
• В связи с переходом к жизни на суше у них сформировались две пары 

пятипалых конечностей рычажного типа.
• Головной мозг состоит из ствола и двух полушарий. Органы зрения, слуха и 

обоняния приспособлены к наземному образу жизни (в дополнение к 
внутреннему появилось среднее ухо).

• У земноводных возник второй — лёгочный круг кровообращения и 
трёхкамерное сердце, состоящее из двух предсердий и одного желудочка, в 
котором находится частично смешанная кровь.

• Органы дыхания представлены лёгкими и кожей (у взрослых животных), у 
личинок сохраняется жаберное дыхание (как у рыб).

• С рыбами земноводных сближает наружное оплодотворение, размножение 
икринками, сходство личинки (например, головастика лягушки) с мальком 
рыбы.



Строение земноводных
• В позвоночном столбе впервые в эволюции животных появляются шейный и 

крестцовый отделы.
• В шейном отделе имеется лишь один кольцеобразный позвонок. Затем следует 7 

туловищных позвонков, имеющих боковые отростки. В крестцовом отделе 
тоже один позвонок, к которому причленяются кости таза. Хвостовой отдел 
лягушки представлен уростилем — образованием, состоящим из 12 слившихся 
хвостовых позвонков. Между телами позвонков сохраняются остатки хорды, 
имеются верхние дуги и остистый отросток. Ребра и грудная клетка у амфибий 
отсутствуют.

• В черепе сохранились значительные остатки хряща, что обусловливает 
сходство земноводных с кистеперыми рыбами. Скелет свободных конечностей 
расчленяется на 3 отдела. Конечности связаны с позвоночным столбом через 
кости поясов конечностей. В пояс передних конечностей входят: грудина, две 
вороньи кости, две ключицы и две лопатки. Пояс задних конечностей 
представлен сросшимися тазовыми костями.





Мускулатура амфибий

Мускулатура земноводных сложнее, чем у рыб.
Мышцы можно разделить на группы антагонистов: сгибатели и 
разгибатели, приводящие и отводящие. Большинство мышц 
прикрепляется к костям сухожилиями.
Внутренние органы лягушки лежат в полости тела, которая 
выстлана тонким слоем эпителия и содержит небольшое 
количество жидкости. Большая часть полости тела лягушки 
занята органами пищеварения.



Дыхание

Дыхание осуществляется через влажную кожу и легкие. Для увлажнения кожи 
кожными железами выделяется слизь с бактерицидным секретом.
Легкие представлены тонкостенными мешками с ячеистой внутренней 
поверхностью. Воздух накачивается в легкие в результате нагнетающих движений 
дна ротоглоточной полости. При нырянии лягушки ее наполненные воздухом легкие 
выполняют роль гидростатического органа.
Появляются черпаловидные хрящи, окружающие гортанную щель и натянутые на 
них голосовые связки, имеющиеся только у самцов. Усиление звука достигается 
голосовыми мешками, образованными слизистой оболочкой ротовой полости.
Вдох и выдох происходит в результате сокращения и расслабления брюшной 
мускулатуры.
Развитие настоящих легких привело к усложнению кровеносной системы и появлению 
второго круга кровообращения. 



Кровеносная система

Сердце трехкамерное, состоит из двух предсердий и желудочка. Сокращаются 
поочередно сначала оба предсердия, затем — желудочек. В левом предсердии кровь 
артериальная, в правом — венозная. В желудочке кровь частично смешивается, но 
строение кровеносных сосудов таково, что:
• мозг получает артериальную кровь;
• венозная кровь поступает в легкие и кожу;
• во все тело кровь поступает смешанная.
Венозная кровь в легких и коже окисляется и поступает в левое предсердие, т.е. 
появился малый круг кровообращения. Из всего тела венозная кровь поступает в 
правое предсердие.

Таким образом, у земноводных сформировалось два круга кровообращения. Но поскольку в 
органы тела в основном поступает смешанная кровь, интенсивность обмена веществ 
остается (как и у рыб) невысокой и температура тела мало отличается от окружающей среды.Второй круг кровообращения возник у земноводных в связи с их приспособлением к дыханию 

атмосферным воздухом.



Нервная система
Нервная система земноводных состоит из тех же отделов, что и у рыб, но в сравнении с ними 
имеет ряд прогрессивных черт: большее развитие переднего мозга, полное разделение его полушарий, 
увеличением размеров больших полушарий.

Из головного мозга выходит 12 пар черепномозговых нервов.

 

Изменения коснулись и строения органов чувств. В глазу появились уплощенный хрусталик и 
выпуклая роговица, приспособленные к видению на большом расстояние. Наличие век, защищающих 
глаза от иссушающего действия воздуха, и мигательной перепонки – эти особенности указывают 
на сходство в строении глаза амфибий с глазами настоящих наземных позвоночных.

В строении органов слуха представляет интерес развитие среднего уха. Наружная полость среднего 
уха закрыта барабанной перепонкой, приспособленной к улавливанию звуковых волн, а внутренняя 
полость представляет собой евстахиеву трубу, открывающуюся в глотку. В среднем ухе есть 
слуховая косточка — стремя. В органе обоняния имеются наружные и внутренние ноздри. Орган 
вкуса представлен вкусовыми почками на языке, небе и челюстях.



Размножение земноводных

Амфибии раздельнополы. Половые органы парные, состоят из слегка желтоватых 
семенников у самца и пигментированных яичников у самки. От семенников отходят 
выносящие протоки, проникающие в передний отдел почки. Здесь они соединяются с 
мочевыми канальцами и открываются в мочеточник, функционирующий так же, как и 
семяпровод, и открывающийся в клоаку. Яйцеклетки из яичников попадают в полость 
тела, откуда через яйцеводы, открывающиеся в клоаку, выводятся наружу.

У лягушек выражен половой диморфизм.

Отличительными признаками самцов являются бугорки на внутреннем пальце передних ног 
и голосовые мешки (резонаторы). Резонаторы усиливают звук при квакании. Голос впервые 
появляется у земноводных: это связано, очевидно, с жизнью на суше.

Развитие у лягушки, как и у других земноводных, происходит с метаморфозом. Личинки 
земноводных — типичные обитатели воды, что является отражением образа жизни 
предков.



Особенности морфологии головастика
Имеется специальный аппарат на нижней стороне головы, служащий для прикрепления головастика к подводным 
предметам.

Более длинные, чем у взрослой лягушки, кишки (по сравнению с размерами тела). Это связано с тем, что головастик 
потребляет растительную, а не животную (как взрослая лягушка) пищу.

Особенности организации головастика повторяющие признаки предков: рыбообразную форму с длинным хвостовым 
плавником, отсутствие пятипалых конечностей, наружные жабры, боковую линию и один круг кровообращения.

В процессе метаморфоза перестраиваются все системы органов:

• отрастают конечности;

• рассасываются жабры и хвост;

• укорачиваются кишки;

• меняются характер пищи и химизм пищеварения, строение челюстей и всего черепа, кожные покровы;

• осуществляется переход от жаберного дыхания к легочному, глубокие преобразования происходят в системе 
органов кровообращения.

Скорость развития головастиков зависит от температуры: чем жарче, тем оно быстрее. Обычно на превращение 
головастика в лягушку требуется 2-3 месяца.



Класс Земноводные (амфибии)
Отряд

• Без но гие

(червяки, которые обитают в тропических странах) тело их червеобразное, лишено конечностей. 
Питаются червяки гниющими растительными остатками.

• Хво ста тые

(тритоны, саламандры и т.д.) характеризуются удлиненным хвостом и парными короткими 
конечностями. Это наименее специализированные формы. Глаза маленькие, без век. У некоторых 
на всю жизнь сохраняются жабры и жаберные щели.

• Бес хво стые

(жабы, лягушки) тело короткое, без хвоста, с длинными задними конечностями. Среди них есть 
ряд видов, которые употребляются в пищу



На территории Украины и РФ водится самая крупная из 
европейских лягушек — лягушка озерная, длина туловища которой 
достигает 17см, и одна из самых маленьких бесхвостых 
земноводных — обыкновенная квакша, имеющая длину 3,5-4,5см. 
Взрослые квакши живут обычно на деревьях и имеют специальные 
диски на концах пальцев для прикрепления к ветвям.
Четыре вида земноводных занесены в Красную книгу: тритон 
карпатский, тритон горный, жаба камышовая, лягушка прыткая.



Запомнить!

•Происхождение амфибий связано с рядом ароморфозов, таких 
как появление пятипалой конечности, развитие легких, 
разделение предсердия на две камеры и появление двух кругов 
кровообращения, прогрессивное развитие центральной нервной 
системы и органов чувств.

МБОУ ДО ГЦИР
Авдеева Екатерина Сергеевна


