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Цель проекта: разработать технологию получения дешевого и эффективного 
наноструктурированного материала, который можно будет использовать в качестве 
катализатора для гидрирования.

Задачи проекта: 

• 1. Изучить литературы по данной тематике

• 2. Освоить метод создания наноперфорированного алюминиевого шаблона

• 3. Освоить способ создания наноструктурированных материалов 

• 4. Разработать методику модификации наноструктур наночастицами палладия
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Цель и задачи



Наноперфорирование алюминия
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Рис. 1.  Схематическое 
изображение вытравливаемых пор на 
поверхности алюминиевой пластинки.

При электрохимическом анодировании 

алюминия реакция на аноде имеет вид:

2 Al + 2 H2O – 10 e- → 2 Al3+ + O2↑ + 4 H+

На катоде:

6 H2O + 4 H+ + 10 e- → 5 H2↑ + 6 OH-

Суммарное уравнение реакции, протекающей в 

электрохимической ячейке:

2 Al + 8 H2O = 2 Al3+ + O2↑ + 5 H2↑ + 6 OH-



Наноперфорирование алюминия
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Рис. 2.  Соотнесение снимков СЭМ с видимыми оптическими свойствами 

обработанных алюминиевых пластинок
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Алюминиевая матрица Осаждение металла Создание медного контакта и 
растворение алюминия

Исследование процесса изготовления наноперфорированных алюминиевых 
матриц 



Изменение каталитических свойств при наноструктурировании
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Увеличение электрокаталитической активности
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Метод 1. Включение в раствор 
электролита заранее синтезированных 
наночастиц Pt, Pd, Ru.

Метод 2. Внесение 
наночастиц в объем матрицы 
перед нанесением основного 
материала.

Метод 4.  Вакуумное напыление 
каталитически активного вещества на 
поверхность основного материала.

Метод 3. 
Электрохимическое 
восстановление наночастиц на 
поверхности основного 
материала.



Создание палладиевых наночастиц
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Спектр 1 Вес% Сигма вес%

Ni 90.12 0.31

Pd 5.92 0.30

O 2.51 0.05

С 0.42 0.07

Всего 100.00



Влияние параметров на получаемые наночастицы
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Влияние напряжения на размер образующихся наночастиц

Сравнение модифицированных поверхностей 
при U = 2 В и t = 1 с (слева) и U = 14 В и t = 1 с 
(справа)



1. Была изучена литература по тематике проекта

2. Был освоен метод создания наноперфорированного алюминиевого шаблона

3. Был освоен способ создания наноструктурированных материалов

4. Была разработана методика модификации наноструктур наночастицами 

палладия

Выводы
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Спасибо за внимание!


