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� Разработать структурную схему (рассчитать 
требуемые коэффициент усиления, 
коэффициент шума, точку IP3 аналогового 
тракта); выбрать АЦП и элементную базу 
аналогового тракта. Определить структуру 
цифрового понижающего преобразователя 
частоты (DDC).

� Определить требования к фазовым шумам 
гетеродина аналогового тракта и тактового 
генератора АЦП

Задание



� Чувствительность -121дБм при SNR = -19дБ;

� Полоса сигнала 5 МГц;

� Полоса аналогового тракта 20 МГц;

� Частота дискретизации АЦП 61,44 МГц;

� Промежуточная частота IF = (3/4) 61.44МГц;

� Chip Rate 3.84 MCPS;

� Коэффициент сжатия (база сигнала) 25дБ; 

� Уровни блокирующих сигналов:
● CDMA помеха -40 дБм,
● двухчастотная помеха -48дБм.

Технические характеристики 
ЦРПрУ:



�  

Расчёт аналоговой части SDR 
приёмника



�  



�  



Структурная схема аналоговой 
части приёмника

Total NF 2,91 дБ

Gain 44 дБ

Input IP3 -19,39 дБм

Output IP3 24,61 дБм



Вычисления в программе AppCad



�  

Расчёт фазовых шумов 
гетеродина



Структурная схема цифрового понижающего 
преобразователя частоты



Антиалиазный фильтр



АЧХ, ФЧХ, ГВЗ фильтра



АЧХ, ФЧХ и ГВЗ в логарифмическом масштабе



� В данной курсовой работе был спроектирован SDR 
приёмник, удовлетворяющий требованиям по 
усилению: 44 дБ, коэффициенту шума: 2,91 дБ, и по 
интермодуляционной помехе в точке IP3, 
пересчитанной на вход приемника.

�  Данный приёмник обеспечивает необходимую 
чувствительность -121 дБ при отношении сигнал/шум 
-22,95 дБ (при требуемом отношении сигнал/шум -19 
дБ).

� Был выбран АЦП AD6644, обеспечивающий 
необходимую частоту дискретизации и 
удовлетворяющий требованиям к фазовым шумам 
тактового генератора АЦП.

Заключение


