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Биодеградация – разрушение физического объекта под 
действием биологической среды, проявляющееся в уменьшении 
его массы и объема во время этого процесса.



По скорости биодеградации выделяют следующие группы 
материалов:

•  Объекты, устойчивые к длительному контакту с агрессивной 
биологической средой (поверхности, устойчивые к 
биоповреждению, антиобрастающие покрытия, имплантаты с 
длительными сроками пребывания в организме);

•  Объекты, функционирующие в течение длительного 
времени, но быстро распадающиеся после использования;

•  Объекты, распадающиеся с контролируемой скоростью.



Продукты биодеструкции имплантата 



По механизму разрушения биоматериала биологическими 
средами выделяют следующие виды деструкции имплантата: 



Гидролитическая деструкция



Клеточная деструкция 

Фагоцитирующие макрофаги ответственны за биодеградацию 
имплантируемых материалов.

При адгезии макрофаги подвергаются морфологическим 
изменениям, вызванным перестройкой клеточной мембраны и 
активацией клетки.

Активированные макрофаги высвобождают метаболические 
продукты, такие как перекись водорода и лизосомальные ферменты.



Бактериальная деградация 

Многие виды синтетических полимеров подвержены биодеструкции 
под действием микроорганизмов. 

Микроорганизмы способны утилизировать продукты деструкции 
полимеров, включая их в различные метаболические циклы



Механодеструкция 

При изготовлении изделий в материале могут возникать 

преднапряженные состояния, технологические дефекты 

(микротрещины, пузырьки воздуха), которые при взаимодействии 

имплантата со средой живого организма способны инициировать и 

ускорять последующие гидролитические и окислительные реакции 

биодеструкции.



Методы определения

Параметры Методы определения
Потеря веса Гравиметрический

Изменение рН рН-метрия

Изменения молекулярной массы Вискозиметрический; 
гель-хроматография

Вымывание низкомолекулярных 
примесей, олигомеров

Спектроскопические; 
хроматографические

Механические свойства Механические испытания

Морфология поверхности (дефекты, 
растрескивания)

Оптическая и электронная 
микроскопия


