
Лекция 8. 
Цветные металлы и сплавы на их основе



Классификация металлов



Общие сведения о меди

Физико-химические свойства
✔ Температура плавления 1083ºС
✔ Плотность: 8,94 г/см3

✔ Магнитные свойства: диамагнитный 
материал.

✔ Высокие тепло- и электропроводность.
✔ Высокая коррозионная стойкость.

Атомно-кристаллическое строение
✔ ГЦК-решетка;
✔ не испытывает полиморфных превращений.

Механические свойства
✔ Временное сопротивление 

σв = 200…270 МПа
✔ Условный предел текучести

σ0.2 = 50…100 МПа
✔ Относительное удлинение до разрыва

 δ = 40…60%.

Маркировка
М00 – медь с суммарным содержанием примесей не более 0,01%;
М0 – медь с суммарным содержанием примесей не более 0,05%;
М1 – медь с суммарным содержанием примесей не более 0,1%;
М2 – медь с суммарным содержанием примесей не более 0,3%;
М3 – медь с суммарным содержанием примесей не более 0,5% и т.д.
М00б, М0б – «бескислородные» меди.



Латуни Бронзы

Сплавы на основе меди

Zn < 39% - однофазные латуни (α);
39 < Zn < 45% - двухфазные латуни (α + β).

Марка латуни Применение

Л96
Детали машин, приборов и 

аппаратурыЛ70

Л60

ЛО60-1 Трубы, тонкостенные 
патрубки

ЛС60-1 Зубчатые колеса, детали 
сложной формыЛС63-3

ЛАН59-3-2 Детали химической 
аппаратуры, морских судов

ЛЦ23А6Ж3Мц2 Детали, получаемые литьем

Элемент Pb Sn Fe Al Si Mg Mn Ni Be P Zr
Обозначение С О Ж А К Мг Мц Н Б Ф Цр

2. Алюминиевые (БрА7, БрАЖН10-4-4).
Обладают высокой твердостью, 
прочностью, коррозионной стойкостью.

3. Кремнистые (БрКМц3-1).
Обладают высокой пластичностью, 
хладостойки, хорошо свариваются, 
подвергаются пайке.

4. Свинцовистые (БрС30).
Обладают высокими антифрикционными 
свойствами.

1. Оловянные.
Деформируемые (однофазные): БрОЦ 4-3.
Литейные (двухфазные): БрО5Ц5С5. 



Общие сведения об алюминии

Физико-химические свойства
✔ Температура плавления 658ºС
✔ Плотность: 2,70 г/см3

✔ Магнитные свойства: парамагнитный 
материал.

✔ Высокие тепло- и электропроводность.
✔ Высокая коррозионная стойкость.

Атомно-кристаллическое строение
✔ ГЦК-решетка;
✔ не испытывает полиморфных превращений.

Механические свойства
✔ Временное сопротивление 

σв = 60…80 МПа
✔ Условный предел текучести

σ0.2 = 20…25 МПа
✔ Относительное удлинение до разрыва

 δ = 30…50 %.

Маркировка
Алюминий особой чистоты - А999 (содержит 99,999% Al);

Алюминий высокой чистоты – А995 (содержит 99,995% Al), А99, А97, А95;

Алюминий технической чистоты – А85, А8, А7, А6, А5, А0.



Сплавы на основе алюминия

Классификация алюминиевых сплавов с использованием схематизированной диаграммы 
состояния: I – литейные сплавы; II – деформируемые не упрочняемые термической 

обработкой сплавы; III – деформируемые упрочняемые термической обработкой сплавы



Сплавы на основе алюминия
Литейные

Сплавы системы Al-Si (силумины), Si = 3…15%.
Свойства: 
o высокая жидкотекучесть;
o небольшая усадка;
o малая склонность к образованию горячих трещин и пор.

Маркировка: 
АЛ2, АЛ5, АЛ34

Деформируемые не упрочняемые термической обработкой 
Сплавы систем Al-Mn и Al-Mg
Свойства: 
o высокая пластичность;
o  высокая коррозионная стойкость;
o низкая плотность сплава (для Al-Mg).

Маркировка: 
АМг3, АМг5, АМг6

АМц

Деформируемые упрочняемые термической обработкой 
Сплавы системы Al-Cu-Mg (дюралюмины) и др.
Свойства: высокая прочность.

Термическая обработка: 
закалка на твердый раствор + старение.

Маркировка: 
Д1, Д16, Д19


