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3. деталь элементарная составная часть автомобиля 
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4. Характеристика детали
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5. виды соединений деталей
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6. базовые и основные детали агрегатов автомобиля
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7 . типизация деталей

Необходимой предпосылкой широкой специализации производства является стандартизация, унификация и типизация деталей и 
элементов конструкций. Осуществление в промышленном строительстве межотраслевой унификации создает благоприятные 
условия для массового специализированного производства строительных конструкций.  [5]

В условиях серийного и даже крупносерийного производства решить проблему эффективной автоматизации без типизации деталей 
не представляется возможным из-за недостаточной загрузки оборудования при обработке ограниченной номенклатуры деталей.  [6]

Для подготовки специализированного кузнечно-прессового производства одним из основных условий является нормализация, 
унификация и типизация деталей и узлов, штампов и пресс-форм. К концу семилетки уровень нормализации штампов и пресс-
форм должен быть доведен до 53 5 % к общему объему всей технологической оснастки.  [7]

Модернизация конструкций к улучшите их эксплоатационяых качеств; улучшение технолы ичности конструкций; унификация, 
конструктивная нормализация и типизация деталей, узлов и машин

[7]



8

[8]



9. Функционирование автомобиля 

На техническое состояние автомобилей при их эксплуатации оказы вают влияние как внутренние, так внешние факторы. Учет 
этих факторов необходим при определении нормативов ТЭА, потребности в ресурсах (пер сонал, производственно-
техническая база, запасные части и материалы).

К внутренним факторам относятся процессы, происходящие при ра боте автомо биля, его агрегатов, систем, узлов, 
механизмов и деталей; ква лификация водителей; об служивающего и ремонтного персонала; техноло гические процессы, 
используемые для технического обслуживания и ре монта (ТО и Р) и другие; а к внешним – природно-клима тические условия; 
транспортные условия и интенсивность использования подвижного со става; природно-климатические и сезонные условия.

Если внутренними факто рами путем каких-либо воздействий (технических, техно логических, орга низационных) возможно 
управлять, то к внешним факторам можно лишь приспосабливаться, путем обоснованного подхода к той или иной ситуации.

Интенсивность изменения параметров технического состояния авто мобиля во многом определяется внешними условиями 
эксплуатации, ока зывающими влияние на режим работы деталей, узлов и механизмов авто мобиля, ускоряя или замедляя 
интен сивность изменения параметров тех нического состояния.
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12 Методы определения износа

Износ детали может быть определен по следующим признакам:

1. обнаружение дефектов (трещин, бороздок, забоин, вмятин) и изменений формы детали при ее внешнем 
осмотре;

2. изменение характера звука, издаваемого передачей, подшипником, соединением;

3. оценка качества и формы поверхности, обработанной на станке;

4. увеличение мертвого хода рукояток;

5. нагрев детали;

6. падение давления в гидро- или пневмосистеме.

Величина износа может быть определена одним из методов:

1. методом микрометрирования — по изменению размеров детали, устанавливаемому с помощью универсальных 
измерительных средств;

2. методом искусственных баз - по изменению размера углубления, нанесенного алмазным или твердосплавным 
инструментом на рабочую поверхность детали;

3. косвенным методом оценки - по изменению эксплуатационных характеристик сопряжения или узла (мертвого 
хода, температуры, уровня шума и давления).[12]



13. физическая сущность старения и изнашивания металла и пластмассы
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15 Механические разрушения
К механическим видам разрушения и повреждения относятся трещины, поломки, пробоины, деформации, потери упругости.
Трещины и поломки деталей возникают при длительном воздействии повторно-переменных нагрузок в результате усталостного 
разрушения. На поверхности детали вначале возникают микроскопические трещины, которые затем распространяются вглубь детали, 
охватывая значительную часть ее сечения, и если такую деталь вовремя не заменить, она разрушается. Таким видам поломок 
подвержены оси, валы, шатуны, шатунные болты, зубья шестерен и др.
Кроме того, трещины могут образовываться в результате воздействия значительных местных нагрузок, ударов и перенапряжений. Они 
могут возникать на более нагруженных участках рам, блоков, корпусов коробок передач, задних мостов и других корпусных деталей.
Вероятность возникновения трещин и поломок усталостного характера снижается при обкатке рабочих поверхностей деталей шариками 
и роликами, дробеструйной обработке и чеканке, снижении шероховатости поверхности, формировании правильных радиусов перехода 
от одной поверхности к другой.
Пробоины возникают в результате ударов других предметов о поверхности тонкостенных деталей. Таким путем могут возникать 
пробоины в стенках блоков цилиндров, коробок передач, крыльях, капотах и т.д. 
Деформации проявляются в виде искажения размеров и конфигурации летали (изгибы, скручивания, вмятины). Такие деформации 
происходят в результате ударных или периодически изменяющихся нагрузок. Изгиб и скручивание наблюдаются у таких деталей, как 
шатуны, коленчатые и распределительные валы, рамы, вилки переключения передач и др. Вмятины наиболее часто встречаются на 
поверхности крыльев, кабин, капотов и других деталей из тонколистовой стали.
Для повышения стойкости деталей к пластическим деформациям необходимо увеличивать предел прочности и твердость материала 
деталей, снижать монтажные напряжения.
Потеря упругости наблюдается у пружин, рессор, торсионных валов, поршневых колец и других деталей. Она является следствием 
динамических нагрузок, теплового воздействия, снижения внутренних напряжении и других процессов.
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16. способы уменьшения последствий коррозии
Виды коррозии металлов
В зависимости от того, какие именно реакции протекают на границе металла с окружающей средой, выделяют три основных вида коррозии.

1. Химическая развивается, когда металл соприкасается с солями или сухими газообразными соединениями. Яркий пример – контакт днища 
кузова автомобиля с солью, которой зимой в России посыпают автодороги. На деталях машин образуется слой из солей натрия и калия, 
разъедающих сталь и любой другой металл.

2. Электрохимическая происходит при соприкосновении с водой. Встречается чаще других видов.
3. Биологическая (биокоррозия) заключается в том, что поверхность металла разрушают микроорганизмы или радиоактивное излучение.

В соответствии с формой поражения коррозия может быть точечной, когда появляются узкие глубокие отверстия внутри металла с сохранением 
целостности поверхности. Она чаще наблюдается в изделиях из алюминиевых сплавов и нержавеющей стали.

Второй тип – равномерная коррозия, проявляющаяся на поверхности металла в виде равномерного слоя отложений. Третий – щелевая, 
захватывает участки с небольшими углублениями, где накапливается влага. Четвертый – межкристаллическая, развивается в зернистой структуре 
металла, приводя к локальным повреждениям. Выделяют также коррозионное растрескивание, когда под действием агрессивной среды в 
сочетании с постоянной или периодической высокой нагрузкой в металле появляются трещины.

Способы борьбы с коррозией
Сегодня применяются различные способы защиты металлов от коррозии. Выбор определяется условиями эксплуатации металлических изделий, 
в том числе климатом региона, характеристиками самой металлической конструкции, а также совместимостью антикоррозийного состава и 
обрабатываемого материала, другими факторами.

Все виды борьбы с коррозией металла можно разделить на три основных, направленных на изменение одного из факторов:

● свойств самого металла;
● свойств окружающей среды;

● характера взаимодействия металлического изделия и среды на границе контакта.
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17 изменение технического состояния автомобиля в процессе эксплуатации
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18. дефекты деталей машин
Дефекты автомобильных запчастей бывают трех видов: производственные, конструктивные и эксплуатационные. 

К производственным дефектам относятся те детали, которые были произведены с ошибками или в случаях, когда вы ремонтировали автомобиль. 
Конструктивные дефекты – это дефекты, которые были допущены когда конструировали автомобиль. 
А эксплуатационные поломки возникают во время использования автомобиля.
Естественный износ деталей, как правило, возникает при регулярном трении соприкасающихся друг к другу поверхностей или же некачественной или уставшей 
поверхности деталей. В свою очередь естественный износ можно разделить на механический, молекулярно-механический и коррозийно-механический.
Механическим износом можно назвать хрупкое разрушение, пластическую деформацию, абразивный и усталостный износы.
Что такое хрупкое разрушение?
Тем запчастям, которые во время использования автомобиля подвержены ударным нагрузкам, свойственно хрупкое разрушение. Такой тип разрушения может 
появиться на рабочих поверхностях головок клапанов, которые подвержены ударам со значительной силой и довольно часто.
Что такое пластическая деформация?
Из-за действия различных нагрузок на запчасти может возникнуть пластическая деформация. При этом изменяются размеры деталей при сохранении веса. 
Такого рода пластическая деформация похожа на детский пластилин, который при комке сминается, изменяя размер, но при такой деформации пытается 
сохранить свой прежний вес. В машине же пластическая деформация будет происходить в антифрикционном слое в подшипниках скольжения.
Что такое абразивный износ?
Абразивный износ формируется из-за воздействий твердых частиц типа грязи или пыли, а также стружки или опилок. Наиболее часто абразивному износу 
подвержены цилиндр, поршни и детали поршневой системы.
Что такое усталостный износ?
Усталость металла возникает при значительной нагрузке на металл. Или же по-другому его обозначают усталостным износом. Можно привести пример 
усталостного металла на примере железной дороги. ЖД пути постоянно подвержены трению металлов, так же и в автомобиле. Это явление чаще всего можно 
встретить при трении качения, потертости зубьев шестеренок и разных рабочих поверхностей подшипников качения.
При молекулярном сцеплении материалов, которые можно считать основой для трущихся поверхностей соприкасающихся деталей, возникает молекулярно-
механический износ. К примеру, сначала относительное перемещение деталей будет приводить к пластическому износу их поверхностей, а затем при трении 
поверхностей приводятся в действие местные контакты . В результате налипание частиц металла на трущиеся поверхности или же отделение каких-то частиц 
металла ведет к разрушению запчастей и их строений. Признаки молекулярно-механического износа можно увидеть при обкатке машины с нуля. Такой вид 
износа может повлечь за собой заедание механизмов и деталей.



19. исправное и неисправное состояние автомобиля
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20 критерии предельного состояния автомобиля
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