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Производительный  щит управления и распределения 
электроэнергией 

1 – Модель щита: ЩЭ 5 кв. IP31 EKF.
2 – вводной автоматический выключатель на 100 А;
3 – автоматические выключатели на отходящих линиях:
3.1 – 4 шт. на 20 А;
3.2 –1шт. На 6 А;
4 - Магнитный пускатель 25 А.
5 – кабель ВВГнг сечением:
5.1 вводной 50 кв. мм.
5.2 межблочный 1,5 кв. мм.
5.3 выходной 4 кв. мм.

КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ

Вариант 
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Цели и задачи 

КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ

Цель работы:
Смоделировать 3D модель производственного щита с помощью системы 
автоматизированного проектирования (САПР) 
Задачи:
1) Собрать информацию по оптимальному САПРу для выполнения данной 
задачи.
2) Проектирование электрической схемы.
3) Подбор спецификации оборудования. 
4) Проектирование компоновочной схемы.
5) Создание в выбранном САПР 3D модели в соответствии с заданием.
6) Подготовка отсчета в виде презентации.
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Наименование Срок выполнения Ответственный

Поиск информации 21.12.2021 Смоляков И. Юсупов Э. 
Стариков П.

Поиск подходящих 3D 
моделей

21.12.2021 Юсупов Э.

Моделирование в 
САПР недостающих 3D 
моделей

21.12.2021 Юсупов Э.

Подготовка отчета 21.12.2021 Стариков П. Смоляков И.

Подготовка 
презентации

21.12.2021 Смоляков И.

КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ

Этапы работы
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Сравнительная таблица CAD-системКАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ

Сравнительная таблица CAD-систем
Наимено
вание CAD 

-системы 

Доступность Где применяется 

(модули)

Удобство и легкость в освоении 

программой
Поддержи
ваемые 

форматы

NanoCAD Бесплатный пробный 
период на 30 дней, 
имеется возможность 
для частного 
пользования, но 
приложения нужно 
докупать.

 Модули: СПДС, 
Механика, Топоплан, 3D, 
растр, организация 

  Прямая поддержка DWG: чертежи, 
разработанные в nanoCAD, можно открыть 
в среде AutoCAD без дополнительных 
преобразований; и наоборот, чертежи, 
разработанные в среде AutoCAD, 
открываются в среде nanoCAD.
 Наличие официального дилера в 
Красноярске.

Dwg,dxf,dwt

Tinkercad Бесплатный веб-сервис. Создание несложных 
прототипов элементов 
декора, 

Увлекательный способ 3D-
проектирования; чрезвычайно проста в 
использовании.
Отсутствие затрат на запуск. Нет 
необходимости скачивать дистрибутив и 
устанавливать его. 

STL, OBJ, 
SVG.

Компас-3D Наличие бесплатной 
версии для обучения.

Машиностроение, 
разработка чертежей, 
проектирование 
кабельных систем и тд.
Модули: 
Машиностроение, 
Строительство, 
Приборостроение 

Интерфейс очень простой, но весьма 
функциональный. Наличие подсказок.

M3D, A3D, 
IGES, XT, SAT, 
STL, VRML, 
STEP и др.
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Сравнительная таблица CAD-системКАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ



9

Спецификация элементов щита
КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 

АВТОМАТИЗАЦИИ

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 

документа
Кол-

во 

(шт)
 Щиты:   

1 Встраиваемый щит освещения ЩЭ 5 кв. IP31 EKF. 1

 Комплектация   

1.1 Вводной автоматический выключатель Schneider Electric Acti 9 
C120N 3P (C) 10kA 100 А

1

1.2 Автоматический выключатель на отходящих линиях 

для насосов 

Schneider Electric Easy 9 3P (C) 
4,5kA 20 А

4

1.3 Автоматический выключатель на отходящих линиях 

для освещения
Schneider Electric Acti 9 iC60N 
3P (C) 6кА 6 А

1

1.5 Din-рейка EKF (в комплекте со щитом) 4

1.6 Шина нейтрали N, 6 отверстий YNN10-812-18C2-K07 1

1.7 Шина заземления PE, 6 отверстий YNN10-08-100 1

 Кабели:   

2.1 Кабель подводящий ВВГнг(A)-LS 5х50-0,66  -

2.2 Кабель отходящий ВВГнг(А)-LS 5х4 ок(N, 

PE)-0,66

 -

2.3 Кабель межблочный NYM-J 5х1,5-0,66  -
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КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИХарактеристики элементов щита

Объект 3D 
моделирование 

Маркировка объекта Материал 
изделия/корп
уса 

Технические параметры Геометрические 
Параметры 

Кабель вводной ВВГнг(A)-LS 5х50-0,66 медь  Диаметр, мм: 33
Сечение, мм2: 50

Кабель межблочный ВВГнг 1х4 медь  Сечение жилы, 4 мм ²

Кабель на выходе ВВГнг(А)-LS 5х4 ок(N, 
PE)-0,66

медь  Сечение
4 мм²

 Вводной Автомат Schneider Electric Acti 9 
C120N 3P (C)

Пластик Номинальный ток 100 А Высота 81 мм
Ширина 81 мм
Глубина 73 мм

Насосный  Автомат Schneider Electric Easy 9 
3P (C)

Пластик Номинальный ток 20 А Высота, мм
81
Ширина, мм
54
Глубина, мм
66,5

Автомат для 
освещения 

Schneider Electric Acti 9 
iC60N 3P (C)

Пластик Номинальный ток 6 А Высота 64мм
Ширина 57 мм.
Глубина85  мм.

Магнитный пускатель КМИ-22510 Пластик Номинальный ток 25 А  Ширина 56 мм
  Высота  84 мм
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Электрическая схема щита
КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 

АВТОМАТИЗАЦИИ
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Компоновочная схема щита
КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 

АВТОМАТИЗАЦИИ
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КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ
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Счетчик



КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ
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Реализация автоматического выключателя в щитке 



КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ
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Шина на PE и N. Din рейка.  



КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ
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Реализация магнитного пускателя в Компас - 3D
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Реализация щита в Компас-3D
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Щит с монтажной панелью



КАФЕДРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ 
АВТОМАТИЗАЦИИ
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Вывод

На выполнение данной работы ушло примерно 2,5 месяца. Каждый из нас 
повысил свои навыки в разных аспектах: умение находить информацию, 
моделирование элементов щита, оформлением отчета и презентации.

Поиск информации и 3Д моделей элементов щита осуществлялся 
совместно. Разработкой недостающих 3Д моделей и сборкой щита 
занимался Юсупов Э., подготовили отчет и презентацию Смоляков И.
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Комментарии преподавателя


