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SLM (SELECTIVE LASER MELTING) — 
ТЕХНОЛОГИЯ 3D-ПЕЧАТИ

• SLM ИЛИ SELECTIVE LASER MELTING — ИННОВАЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА СЛОЖНЫХ 
ИЗДЕЛИЙ ПОСРЕДСТВОМ ЛАЗЕРНОГО ПЛАВЛЕНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКОГО ПОРОШКА ПО МАТЕМАТИЧЕСКИМ 
CAD-МОДЕЛЯМ (3D-ПЕЧАТЬ МЕТАЛЛОМ). С ПОМОЩЬЮ SLM СОЗДАЮТ КАК ТОЧНЫЕ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ДЕТАЛИ ДЛЯ РАБОТЫ В СОСТАВЕ УЗЛОВ И АГРЕГАТОВ, ТАК И НЕРАЗБОРНЫЕ 
КОНСТРУКЦИИ, МЕНЯЮЩИЕ ГЕОМЕТРИЮ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ.



• ТЕХНОЛОГИЯ ЯВЛЯЕТСЯ МЕТОДОМ 
АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА И ИСПОЛЬЗУЕТ 
МОЩНЫЕ ЛАЗЕРЫ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
ТРЕХМЕРНЫХ ФИЗИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ. 
ДАННЫЙ ПРОЦЕСС УСПЕШНО ЗАМЕНЯЕТ 
ТРАДИЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА, ТАК 
КАК ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
ИЗДЕЛИЙ, ПОСТРОЕННЫХ ПО ТЕХНОЛОГИИ 
SLM, ЗАЧАСТУЮ ПРЕВОСХОДЯТ СВОЙСТВА 
ИЗДЕЛИЙ, ИЗГОТОВЛЕННЫХ ПО 
ТРАДИЦИОННЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ.



• УСТАНОВКИ SLM ПОМОГАЮТ РЕШАТЬ СЛОЖНЫЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ПРЕДПРИЯТИЙ, РАБОТАЮЩИХ В АВИАКОСМИЧЕСКОЙ, ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ, МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЙ И 
ПРИБОРОСТРОИТЕЛЬНОЙ ОТРАСЛЯХ. УСТАНОВКИ ТАКЖЕ ПРИМЕНЯЮТСЯ В УНИВЕРСИТЕТАХ, 
КОНСТРУКТОРСКИХ БЮРО, ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ И 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ РАБОТ.

• ОФИЦИАЛЬНЫМ ТЕРМИНОМ ДЛЯ ОПИСАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ ЯВЛЯЕТСЯ «ЛАЗЕРНОЕ СПЕКАНИЕ», ХОТЯ 
ОН НЕСКОЛЬКО НЕ СООТВЕТСТВУЕТ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТИ, ТАК КАК МАТЕРИАЛЫ (ПОРОШКИ) 
ПОДВЕРГАЮТСЯ НЕ СПЕКАНИЮ, А ПЛАВЛЕНИЮ ДО ОБРАЗОВАНИЯ ГОМОГЕННОЙ (ГУСТОЙ, 
ПАСТООБРАЗНОЙ) МАССЫ.



ПРЕИМУЩЕСТВА

1. РЕШЕНИЕ СЛОЖНЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЗАДАЧ

• ПРОИЗВОДСТВО ИЗДЕЛИЙ СО СЛОЖНОЙ ГЕОМЕТРИЕЙ, С ВНУТРЕННИМИ ПОЛОСТЯМИ И КАНАЛАМИ КОНФОРМНОГО 
ОХЛАЖДЕНИЯ

2. СОКРАЩЕНИЕ ЦИКЛА НИОКР

• ВОЗМОЖНОСТЬ ПОСТРОЕНИЯ СЛОЖНЫХ ИЗДЕЛИЙ БЕЗ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДОРОГОСТОЯЩЕЙ ОСНАСТКИ

3. УМЕНЬШЕНИЕ МАССЫ ИЗДЕЛИЙ

• ПОСТРОЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ С ВНУТРЕННИМИ ПОЛОСТЯМИ

4. ЭКОНОМИЯ МАТЕРИАЛА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ

• ПОСТРОЕНИЕ ПРОИСХОДИТ С ПОМОЩЬЮ ПОСЛОЙНОГО ДОБАВЛЕНИЯ В «ТЕЛО» ИЗДЕЛИЯ НЕОБХОДИМОГО 
КОЛИЧЕСТВА МАТЕРИАЛА. 97-99% НЕЗАДЕЙСТВОВАННОГО ПРИ ПОСТРОЕНИИ ПОРОШКА ПОСЛЕ ПРОСЕИВАНИЯ 
ПРИГОДНО К ПОВТОРНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ. 3-9% МАТЕРИАЛА, ЗАДЕЙСТВОВАННОГО НА ПОСТРОЕНИЕ ПОДДЕРЖЕК, 
УТИЛИЗИРУЕТСЯ ВМЕСТЕ С НЕКОНДИЦИОННЫМ НЕСПЛАВЛЕННЫМ ПОРОШКОМ, НЕ ПРОШЕДШИМ ОПЕРАЦИЮ 
ПРОСЕИВАНИЯ.

• СОКРАЩЕНИЕ ЗАТРАТ НА ПРОИЗВОДСТВО СЛОЖНЫХ ИЗДЕЛИЙ, Т.К. НЕТ НЕОБХОДИМОСТИ В ИЗГОТОВЛЕНИИ 
ДОРОГОСТОЯЩЕЙ ОСНАСТКИ.



ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

• ИЗГОТОВЛЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ДЕТАЛЕЙ ДЛЯ РАБОТЫ В СОСТАВЕ РАЗЛИЧНЫХ УЗЛОВ И АГРЕГАТОВ

• ИЗГОТОВЛЕНИЕ СЛОЖНЫХ КОНСТРУКЦИЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ НЕРАЗБОРНЫХ, МЕНЯЮЩИХ В ПРОЦЕССЕ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ГЕОМЕТРИЮ, А ТАКЖЕ ИМЕЮЩИХ В СВОЕМ СОСТАВЕ МНОЖЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ

• ПРОИЗВОДСТВО ФОРМООБРАЗУЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ ПРЕСС-ФОРМ ДЛЯ ЛИТЬЯ ТЕРМОПЛАСТОВ И ЛЕГКИХ 
МАТЕРИАЛОВ

• ИЗГОТОВЛЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ ПРОТОТИПОВ ДЛЯ ОТРАБОТКИ КОНСТРУКЦИИ ИЗДЕЛИЙ

• СОЗДАНИЕ ФОРМООБРАЗУЮЩИХ ВСТАВОК ДЛЯ КОКИЛЬНОГО ЛИТЬЯ

• ПРОИЗВОДСТВО ИНДИВИДУАЛЬНЫХ СТОМАТОЛОГИЧЕСКИХ ПРОТЕЗОВ И ИМПЛАНТАТОВ

• ИЗГОТОВЛЕНИЕ ШТАМПОВ.



КАК ЭТО РАБОТАЕТ

• ПРОЦЕСС ПЕЧАТИ НАЧИНАЕТСЯ С РАЗДЕЛЕНИЯ ЦИФРОВОЙ 3D-МОДЕЛИ ИЗДЕЛИЯ НА СЛОИ ТОЛЩИНОЙ ОТ 20 
ДО 100 МКМ С ЦЕЛЬЮ СОЗДАНИЯ 2D-ИЗОБРАЖЕНИЯ КАЖДОГО СЛОЯ ИЗДЕЛИЯ. ОТРАСЛЕВЫМ СТАНДАРТНЫМ 
ФОРМАТОМ ЯВЛЯЕТСЯ STL- ФАЙЛ. ЭТОТ ФАЙЛ ПОСТУПАЕТ В СПЕЦИАЛЬНОЕ МАШИННОЕ ПО, ГДЕ 
ПРОИСХОДИТ АНАЛИЗ ИНФОРМАЦИИ И ЕЕ СОИЗМЕРЕНИЕ С ТЕХНИЧЕСКИМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ МАШИНЫ.

• НА ОСНОВЕ ПОЛУЧЕННЫХ ДАННЫХ ЗАПУСКАЕТСЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ЦИКЛ ПОСТРОЕНИЯ, СОСТОЯЩИЙ ИЗ 
МНОЖЕСТВА ЦИКЛОВ ПОСТРОЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ СЛОЕВ ИЗДЕЛИЯ.

• ЦИКЛ ПОСТРОЕНИЯ СЛОЯ СОСТОИТ ИЗ ТИПОВЫХ ОПЕРАЦИЙ:
1. НАНЕСЕНИЕ СЛОЯ ПОРОШКА ЗАДАННОЙ ТОЛЩИНЫ (20-100 МКМ) НА ПЛИТУ ПОСТРОЕНИЯ, ЗАКРЕПЛЕННУЮ 

НА ПОДОГРЕВАЕМОЙ ПЛАТФОРМЕ ПОСТРОЕНИЯ;
2. СКАНИРОВАНИЕ ЛУЧОМ ЛАЗЕРА СЕЧЕНИЯ СЛОЯ ИЗДЕЛИЯ;
3. ОПУСКАНИЕ ПЛАТФОРМЫ ВГЛУБЬ КОЛОДЦА ПОСТРОЕНИЯ НА ВЕЛИЧИНУ, СООТВЕТСТВУЮЩУЮ ТОЛЩИНЕ 

СЛОЯ ПОСТРОЕНИЯ.



• ПРОЦЕСС ПОСТРОЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ ПРОИСХОДИТ В КАМЕРЕ SLM МАШИНЫ, ЗАПОЛНЕННОЙ ИНЕРТНЫМ ГАЗОМ АРГОН ИЛИ 
АЗОТ (В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА ПОРОШКА, ИЗ КОТОРОГО ПРОИСХОДИТ ПОСТРОЕНИЕ), ПРИ ЛАМИНАРНОМ ЕГО ТЕЧЕНИИ. 
ОСНОВНОЙ РАСХОД ИНЕРТНОГО ГАЗА ПРОИСХОДИТ В НАЧАЛЕ РАБОТЫ, ПРИ ПРОДУВКЕ КАМЕРЫ ПОСТРОЕНИЯ, КОГДА ИЗ 
НЕЕ ПОЛНОСТЬЮ УДАЛЯЕТСЯ ВОЗДУХ (ДОПУСТИМОЕ СОДЕРЖАНИЕ КИСЛОРОДА МЕНЕЕ 0,15%).

• ПОСЛЕ ПОСТРОЕНИЯ ИЗДЕЛИЕ ВМЕСТЕ С ПЛИТОЙ ИЗВЛЕКАЕТСЯ ИЗ КАМЕРЫ SLM МАШИНЫ, ПОСЛЕ ЧЕГО ИЗДЕЛИЕ 
ОТДЕЛЯЕТСЯ ОТ ПЛИТЫ МЕХАНИЧЕСКИМ СПОСОБОМ. ОТ ПОСТРОЕННОГО ИЗДЕЛИЯ УДАЛЯЮТСЯ ПОДДЕРЖКИ, 
ПРОИЗВОДИТСЯ ФИНИШНАЯ ОБРАБОТКА ПОСТРОЕННОГО ИЗДЕЛИЯ.

• ПРАКТИЧЕСКИ ПОЛНОЕ ОТСУТСТВИЕ КИСЛОРОДА ПОЗВОЛЯЕТ ИЗБЕГАТЬ ОКСИДАЦИИ РАСХОДНОГО МАТЕРИАЛА, ЧТО 
ДЕЛАЕТ ВОЗМОЖНОЙ ПЕЧАТЬ ТАКИМИ МАТЕРИАЛАМИ, КАК ТИТАН.



МАТЕРИАЛЫ

• НАИБОЛЕЕ ПОПУЛЯРНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ ЯВЛЯЮТСЯ ПОРОШКОВЫЕ МЕТАЛЛЫ И СПЛАВЫ, ВКЛЮЧАЯ 
НЕРЖАВЕЮЩУЮ СТАЛЬ, ИНСТРУМЕНТАЛЬНУЮ СТАЛЬ, КОБАЛЬТ-ХРОМОВЫЕ СПЛАВЫ, ТИТАНОВЫЕ 
СПЛАВЫ, ТИТАН, АЛЮМИНИЙ, ЗОЛОТО, ПЛАТИНА И ДР.



3D-ПРИНТЕР ПО МЕТАЛЛУ 
SLM SOLUTIONS SLM 125

• SLM 125 — КОМПАКТНАЯ УСТАНОВКА СЕЛЕКТИВНОГО ЛАЗЕРНОГО ПЛАВЛЕНИЯ. ПРИМЕНЯЕТСЯ ДЛЯ 
ЕДИНИЧНОГО И МЕЛКОСЕРИЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА СЛОЖНЫХ ИЗДЕЛИЙ ИЗ СПЕЦИАЛЬНЫХ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОРОШКОВ: НЕРЖАВЕЮЩЕЙ, ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ СТАЛЕЙ, АЛЮМИНИЕВЫХ, 
ТИТАНОВЫХ СПЛАВОВ, ИНКОНЕЛЕЙ, КОБАЛЬТ-ХРОМА. ТАКЖЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ПРИ ОТРАБОТКЕ 
РЕЖИМОВ СПЛАВЛЕНИЯ (НИР) С ЦЕЛЬЮ ПОЛУЧЕНИЯ ОПТИМАЛЬНЫХ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ ИЗДЕЛИЙ. УСТАНОВКА ОСНАЩЕНА СИСТЕМОЙ ПОЖАРО- И ВЗРЫВОБЕЗОПАСНОСТИ. 
ПРОЦЕСС ПОСТРОЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ ПОЛНОСТЬЮ АВТОМАТИЗИРОВАН И НЕ ТРЕБУЕТ ПРИСУТСТВИЯ 
ОПЕРАТОРА ПОСЛЕ ЗАПУСКА МАШИНЫ.



ГИБКОСТЬ НАСТРОЙКИ

• МАШИНА SLM 125 ПОСТАВЛЯЕТСЯ ВМЕСТЕ С 
СОВРЕМЕННЫМ ПРОГРАММНЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ, 
ПОЗВОЛЯЮЩИМ РАБОТАТЬ С ЛЮБЫМИ CAD-ДАННЫМИ. 
СТРУКТУРА ОТКРЫТОГО ПО ДАЕТ ВОЗМОЖНОСТЬ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ МОДИФИЦИРОВАТЬ НУЖНЫЕ ПАРАМЕТРЫ В 
СООТВЕТСТВИИ С ПРОИЗВОДСТВЕННЫМИ НУЖДАМИ. ЭТО 
УНИВЕРСАЛЬНОЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЕ ВЫСОКОЕ КАЧЕСТВО ПОСТРОЕНИЯ ПРИ 
МАКСИМАЛЬНОЙ МНОГОЗАДАЧНОСТИ ОБОРУДОВАНИЯ.



ШИРОКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

•  SLM 125 РАБОТАЕТ СО МНОГИМИ МЕТАЛЛАМИ И СПЛАВАМИ, 
ТАКИМИ КАК ИНСТРУМЕНТАЛЬНАЯ И НЕРЖАВЕЮЩАЯ СТАЛЬ, 
КОБАЛЬТ, ХРОМОВЫЕ СПЛАВЫ, ИНКОНЕЛЬ, АЛЮМИНИЙ И ТИТАН. 
СИСТЕМА УНИВЕРСАЛЬНА, И ЕЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПОСТОЯННО 
РАСШИРЯЮТСЯ. ЭТА СИСТЕМА 3D-ПЕЧАТИ ПРИМЕНЯЕТСЯ ДЛЯ 
СОЗДАНИЯ ОБЪЕКТОВ СЛОЖНОЙ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ, 
ЗАЧАСТУЮ С ТОНКИМИ СТЕНКАМИ И ПОЛОСТЯМИ. МАШИНА 
ШИРОКО ИСПОЛЬЗУЕТСЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ, ТЯЖЕЛОЙ И 
ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ, ОБОРОННОЙ И АЭРОКОСМИЧЕСКОЙ 
ОТРАСЛИ.  3D-ПРИНТЕР SLM ТАКЖЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ В 
ИННОВАЦИОННОМ БИЗНЕСЕ. НАПРИМЕР, АВСТРАЛИЙСКАЯ 
КОМПАНИЯ FETHA ПРИМЕНЯЕТ ЭТУ МАШИНУ ДЛЯ 
ПРОИЗВОДСТВА УНИКАЛЬНЫХ ТИТАНОВЫХ АКСЕССУАРОВ ДЛЯ 
ВЕЛОСИПЕДОВ.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


