
Тема:
Экологические пирамиды

Цель обучения:
-описать экологические 

пирамиды с точки зрения 
потока энергии через 

экосистемы

-схематически 
изобразить пирамиды 

чисел, биомасс и энергии

Цели урока:
определить основные 

компоненты животной и 
растительной клетки;
объяснить основные 

функции компонентов 
клетки;



ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПИРАМИДЫ

— ЭТО ГРАФИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ, ОТРАЖАЮЩИЕ ЧИСЛО 
ОСОБЕЙ, КОЛИЧЕСТВО ИХ БИОМАССЫ ИЛИ ЗАКЛЮЧЕННОЙ В 
НИХ ЭНЕРГИИ НА КАЖДОМ ТРОФИЧЕСКОМ УРОВНЕ И 
УКАЗЫВАЮЩИЕ НА ПОНИЖЕНИЕ ВСЕХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ С 
ПОВЫШЕНИЕМ ТРОФИЧЕСКОГО УРОВНЯ



ВолкТрава (мятлик) Заяц Мух
и

Солнечна
я 

энергия

Потери энергии на жизненные процессы, 
движение, обогрев тела

10% 10% 10%

90%
90%

90% 90%



•ДЛЯ НАГЛЯДНОСТИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ВЗАИМООТНОШЕНИЙ МЕЖДУ 
ОРГАНИЗМАМИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ В 
БИОЦЕНОЗЕ ПРИНЯТО ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПИРАМИДЫ.













ПИРАМИДА БИОМАСС 
СООТНОШЕНИЕ МАСС ОРГАНИЗМОВ РАЗНЫХ ТРОФИЧЕСКИХ УРОВНЕЙ. 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/00000525-1000-4ddd-57ce-000046bc434a/247.swf

А. прямая                                                                        В. Перевернутая
 Перевернутый характер второй пирамиды связан с различиями особей в 
«скорости жизни». Характерна для  морских (океанических) экосистем

конечные 
хищники

мелкие хищники

травоядные

продуценты продуценты

Консументы І

Консументы ІІ

Консументы ІІІ

А

В



в водных экосистемах продуцентом является микроскопический фитопланктон, быстро растущий и 
размножающийся), который в достаточном количестве непрерывно поставляет живую пищу 
консументам, намного медленно растущим и размножающимся. Зоопланктон (или другие животные, 
питающиеся фитопланктоном) накапливают биомассу годами и десятилетиями, тогда как 
фитопланктон имеет крайне короткий период жизни (несколько дней или часов).





ПИРАМИДА ЧИСЕЛ 
(ЧИСЛЕННОСТИ)

1927Г Ч.ЭЛТОН

 А. прямая                                                           В. Перевернутая 
Перевернутый характер второй пирамиды связан с отличиями особей по 
размерам
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПИРАМИДЫ

Продуцировано
люцерны 62,4*10(3) 

кДж

Продуцировано 
телятины 5*10(3) 

кДж

Солнечная энергия 
2,64*10(8) кДж

Прибавка 
человеческих 

тканей  
34,7 кДж

Растения 
люцерны 8,03*10(4) кг

Телятина
962 кг

Мальчик 
47,2 кг

Телята
4,5

1мальчик

Пирамида энергии Пирамида масс Пирамида чисел 
(Элтона)

Растения 
люцерны 2*10(7)



ВСЕ ТРИ ПИРАМИДЫ – ЧИСЕЛ, БИОМАССЫ И ПРОДУКЦИИ (ЭНЕРГИИ)– 
ВЫРАЖАЮТ В КОНЕЧНОМ ИТОГЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ОТНОШЕНИЯ В 
ЭКОСИСТЕМАХ, И ЕСЛИ ПЕРВЫЕ ДВЕ ПРОЯВЛЯЮТСЯ В СООБЩЕСТВАХ С 
ОПРЕДЕЛЕННОЙ ТРОФИЧЕСКОЙ СТРУКТУРОЙ, ТО ПОСЛЕДНЯЯ (ПИРАМИДА 
ЭНЕРГИИ) ИМЕЕТ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ХАРАКТЕР.





ОДНО ДЕРЕВО — ЭТО ПИЩА ДЛЯ БОЛЬШОЙ ПОПУЛЯЦИИ ГУСЕНИЦ. 
НЕСКОЛЬКО МАЛЕНЬКИХ ПТИЦ ПОЕДАЮТ ГУСЕНИЦ. МАЛЕНЬКИЕ 
ПТИЦЫ СЪЕДАЮТСЯ ХИЩНОЙ ПТИЦЕЙ.
ОПРЕДЕЛИТЕ ПИРАМИДУ ЧИСЕЛ ДЛЯ ЭТОЙ ПИЩЕВОЙ ЦЕПИ



НА ДИАГРАММЕ ПОКАЗАНА ПИРАМИДА 
БИОМАССЫ ДЛЯ ПИЩЕВОЙ ЦЕПИ В ЛЕСНОЙ 
ЭКОСИСТЕМЕ.

Укажите пирамиду чисел для этой пищевой 
цепи



В КАКОЙ ПИРАМИДЕ ЧИСЕЛ БОЛЬШЕ 
ТРАВОЯДНЫХ, ЧЕМ ПРОДУЦЕНТОВ?



Проверим знания…

3. Сколько энергии переходит на 
следующий трофический уровень

1) 100 % 2) 10 % 3) 90 %







РЕФЛЕКСИЯ


