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СОДЕРЖАНИЕ

•Программный комплекс «HOMER» по расчету 
энергосистем на базе ВИЭ (США)

•Программный пакет RETScreen для анализа проектов с 
использованием ВИЭ (Канада)

•Программный комплекс «VizProRES» по расчету 
автономной комплексной системы ВИЭ (Россия, УрФУ)



ПРОГРАММНЫЙ ПАКЕТ «RETSCREEN»
    Возможности:   

- Анализ проектов с 
использованием 

возобновляемых источников 
энергии. 

- Оценка производства 
энергии и энергосбережения.

- Анализ затрат.
- Анализ экономической 

эффективности для 
различных 

энергоэффективных и 
возобновляемых технологий. Модификации RETScreen 

     В результате загрузки и 
запуска программного пакета 

RETScreen на компьютере 
будут установлены две 

программы: RETScreen 4 и 
RETScreen Plus.



ОСОБЕННОСТИ  «RETSCREEN PLUS» 
− Программное приложение Windows для управления 
использованием энергии. 
− Позволяет руководителям проектов легко проверять 
текущие энергетические показатели своих предприятий.

Рисунок 3. Стартовое окно программного пакета «RETScreen Plus» 



ОСОБЕННОСТИ «RETSCREEN 4» 
– Программное решение для анализа проектов с 
использованием ВИЭ. 
– Позволяет быстро провести техническую и финансовую 
целесообразность проектов на базе ВИЭ, комбинированного 
производства тепловой и электрической энергии, их 
энергетической эффективности. 

Рис.4. Вид стартового окна «RETScreen 4»



ФУНКЦИИ ПРОГРАММЫ «RETSCREEN 4» 

•Энергетический анализ:
•значение нагрузки;
•потребление топлива;
•поставленная энергия от предлагаемой системы.

•Анализ выбросов:
• объем выбросов СО2;
• уменьшение ежегодного выбросов СО2;
• доход за счет снижения выбросов СО2;

•финансовый анализ:
•срок окупаемости
• возврат капитала.

•анализ затрат:
•первоначальные затрат;
•затраты на эксплуатацию и обслужива-ние.



НЕДОСТАТКИ ПРОГРАММНОГО ПАКЕТА RETSCREEN

� Проводит лишь анализ уже рассчитанного проекта.
� Не позволяет определить оптимальный состав 

оборудования.
� Не учитывает возможные риски эксплуатации.
� Отсутствует возможность комбинировать различные 

источники энергии в пределах одной системы.



ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС «HOMER»

    Назначение: 
  Рассчитывает энергосистемы малой мощности на базе 
ВИЭ и облегчает сравнение различных способов 
выработки энергии. 

Рисунок 1. Стартовое окно программы HOMER



ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА 
«HOMER»

моделирует физическое поведение энергосистемы на базе 
ВИЭ;

рассчитывает стоимость за период эксплуатации, 
включающую стоимость установки и затраты на 
дальнейшую эксплуатацию;

позволяет проектировщику сравнить множество различных 
вариантов энергосистемы на базе ВИЭ и определить её 
технические и экономические достоинства;
программа способна симулировать изменчивость погоды, 
например учитывает вероятности штилей и, наоборот, 
штормовых ветров, или снижение инсоляции вследствие 
облачности; 
может рассчитать как автономную, так и соединенную с 
сетью энергосистему.



СТАДИИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАСЧЕТА ЭНЕРГОСИСТЕМЫ НА БАЗЕ 
ВИЭ В ПРОГРАММЕ «HOMER»

Моделирование

Оптимизация

Анализ 
чувствительности



ФУНКЦИИ «HOMER» НА СТАДИИ 
«МОДЕЛИРОВАНИЕ»

   Подсчитывает все капиталовложения, такие как 
начальные капиталовложения, затраты на ремонт, на 
эксплуатацию и обслуживание, топливо и издержки. 

   Для каждого часа сравнивает тепловую и 
электрическую мощность, необходимую потребителю,  
с энергией, которую система может обеспечить в этот 
час.

  Вычисляет потоки энергии от каждого компонента 
системы.



ФУНКЦИИ «HOMER» НА СТАДИИ «ОПТИМИЗАЦИЯ»

 Имитирует  различные конфигурации, отбрасывает    
неосуществимые, ранжирует возможные из них в 
соответствии с общей  приведенной стоимостью.

Определяет наилучшие конфигурации системы, 
удовлетворяющие заданным пользователем 
ограничениям по минимальной общей 
приведенной стоимости. 

Рассчитывает размер или количество каждого 
компонента.

  Проектировщик выбирает оптимальный вариант, 
который отвечает всем экономическим и 
техническим требованиям. 



ФУНКЦИИ «HOMER» НА СТАДИИ «АНАЛИЗ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ»

     Показывает чувствительность выходных параметров  от 
входных параметров.

    Помогает оценить параметры, которые проектировщик 
не способен контролировать, например, средняя скорость 
ветра, будущая цена на топливо, срок службы установок и 
цены электро- или тепловой энергии.

    Позволяет проектировщику определить степень 
воздействия этих факторов на поведение, 
целесообразность, надежность и экономику конкретной 
конфигурации системы.



ОКНО РАСЧЕТА ГИБРИДНОЙ СИСТЕМЫ В 
ПРОГРАММЕ «HOMER»

Рисунок 2.



НЕДОСТАТКИ ПРОГРАММЫ «HOMER»
Сложный для освоения интерфейс: 
- требует глубокого изучения программы;
- пользователь должен иметь глубокие знания в сфере 
ВИЭ.

Не оптимизирована для российского пользователя:
- язык интерфейса − английский.

Не позволяет рассматривать широкий спектр 
оборудования одного вида:
- ограничение по ВЭУ не больше 2;
- может рассмотреть только русловую ГЭС;
- ограничение по ГЭС не больше 1.



ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС «VIZPRORES» 
Назначение:

 Позволяет найти оптимальный состав оборудования на 
базе ВИЭ с учетом полного обеспечения автономного 
потребителя, для определенного географического 
района. 

Рисунок 5. Стартовое окно программы VizProRes



ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА 
«VIZPRORES» 

   моделирует поведение системы в течение года, 
учитывая суточные или часовые колебания выработки 
энергии;
   рассчитывает количество оборудования каждого вида 
на основе технико-экономического сравнения различных 
вариантов;

   дает возможность провести графический анализ 
различных вариантов компоновки системы;

   позволяет найти оптимальный состав оборудования на 
базе ВИЭ;

   существует возможность сохранения рассчитываемого 
варианта для последующей его загрузки и продолжения 
работы без потери данных



Спасибо за 
внимание!


