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Расположение 
Солнечной системы в 
нашей Галактике 
Млечный Путь
а) вид сверху; б) вид 
сбоку
Изображение получено 
на основе трехмерной 
компьютерной модели , 
построенной на основе 
наблюдений, 
проведенных 
космическими 
инфракрасными 
телескопами «Спитцер» 
и СОВЕ
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Размеры Земли, ее орбита и 
положение в Солнечной системе 
оптимальны для возникновения и 
эволюции жизни. Только Земля, 
третья планета от Солнца, 
располагается в обитаемой зоне, где 
есть благоприятные условия для 
жизни. Расстояние от Земли до 
Солнца, а также масса планеты, 
притяжение, геологическая 
активность позволили выработать и 
сохранить богатую кислородом 
атмосферу и изобилующую водой 
поверхность. По сравнению с 
Землей маленькая безжизненная 
Луна быстро остыла, имеет тонкую 
атмосферу, а вода на поверхности 
отсутствует. Вращение Земли вокруг 
Солнца и вокруг собственной оси 
сглаживают разность температур на 
освещенной и теневой сторонах, 
делая практически всю поверхность 
планеты пригодной для жизни.

Земля в 
Солнечной 
системе



Орбитальные циклы

4

На протяжении больших периодов времени количество солнечного 
излучения, достигающее поверхности Земли и влияющее на ее климат 
изменяется. Форма земной орбиты изменяется от округлой до эллиптической 
с циклом продолжительностью 90000-120000 лет и около 413000 лет. Ось 
вращения перемещается между 21,80 и 24,40 каждые 41000 лет. При 
максимальном наклоне оси лето делается теплее, а зимы становятся 
холоднее. Ось вращения также колеблется под влиянием притяжения  Солнца 
и Луны, а также Юпитера и Сатурна. Это вызывает изменение интенсивности 
солнечного излучения и длительности времен года в Северном и Южном 
полушариях каждые 26000 лет.

Эксцентриситет 
орбиты Наклон Прецессия



Извержения светящегося газа из солнечных пятен, полученные с помощью 
космических обсерваторий а) TRACE и б) Hinode



Пример воздействия солнечного ветра на конфигурацию магнитосферы 
Земли (относительные масштабы объектов не соблюдены)



Методы определения возраста объектов 
исследований
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Вулканы и землетрясения – 
яркое проявление 
внутренних динамических 
процессов Земли. 
Вулканическая и 
сейсмическая активность 
приурочены к границам плит 
и тесно связаны с их 
взаимодействиями. 
Расходящиеся плиты 
растягиваются и ломаются, 
вызывая поверхностные 
землетрясения и извержения 
вулканов, большинство из 
которых изливаются на дне 
океана. Изливающаяся при 
этом магма является 
преимущественно 
базальтовой. 
Сближающиеся плиты 
вызывают землетрясения на 
глубине до 700 км. Магма 
проходит сквозь кору, 
поглощая каменный 
материал и изменяя свой 
состав, что приводит к 
взрывному извержению 
вулканов, часто 
формирующих 
вулканические острова.



Тектонические реконструкции позднего 
протерозоя
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750 Ма 650 Ма 



Тектонические реконструкции палеозоя
540 Ма, ранний кембрий 500 Ма, поздний кембрий

450 Ма, поздний ордовик 420 Ма, ранний девон
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380 Ма, поздний девон 360 Ма, ранний карбон 

305 Ма, поздний карбон 250 Ма, поздняя пермь
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Тектонические реконструкции мезозоя
230 Ма, триас

120 Ма, ранний мел

180 Ма, юра

70 Ма, поздний мел
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5 Ма, неоген (плиоцен)

20,0 тыс. лет, время последнего оледенения (антропоген)

45 Ма, палеоген (эоцен)

15



16



В
оз
ра
ст

 
(м
лн

. л
ет

)

42
00

-2
50

0

25
00

-5
70

57
0-

51
0 51

0-
44

0 44
0-

41
0 41

0-
36

0 36
0-

29
0 29

0-
25

0 25
0-

20
0 20

0-
14

5 14
5-

65

65
-2

3

23
-5

,3

5,
3-

0

17



«Выживает не сильнейший 
из видов и не самый умный… 

Выживает тот, кто более 
других способен изменяться»

Чарлз Дарвин

570-510      510-440     440-410 410-360   355-290 290-250 250-200     200-145                145-65              65-23   23-1,5  
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Первое 
расселени

е 
человека
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Расселение человека 
за пределы Африки 20



Схема развития мозга гоминин
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