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Лекция №2



При изучении сплавов пользуются 
следующими терминами: 

-  система
- компонент
- фаза

 Системой называют группу сплавов, 
выделяемую для изучения их строения и 
свойств. Понятие - система «железо – 
углерод» - означает, что для исследования 
берут сплавы с различной концентрацией 
(содержанием) железа и углерода.



Компонентами называют элементы, 
образующие систему. Компонентами могут 
быть чистые металлы, неметаллы, 
устойчивые химические соединения.

Фаза – однородная часть сплава, имеющая 
свой состав, свойства и видимую границу 
раздела. Сплавы в зависимости от состава и 
свойств кристаллов могут быть одно-, двух- и 
многофазные.



Виды взаимодействия компонентов

жидкий
раство

р

тверды
й

раствор

химическо
е

соединени
е

механическа
я

смесь
Твердым раствором называется сплав, в котором атомы растворенного 

компонента или компонентов находятся в кристаллической решетке компонента 
растворителя.

Твердый 
раствор

замещени
я

внедрени
я

○ – атом компонента 
растворителя;
• – атом растворенного 
компонента

Ag и Au
Ni и Cu
Mo и W

V и Ti
Al и Cu
Cu и Zn
и т.д.

Me и С
Me и B
Me и N
Me и O



Химические соединения – это фазы, состав которых выражается 
химической формулой А

n
В

m
, где А и В – химические элементы; n и m – 

простые числа. Свойства и кристаллическая решетка отличаются от 
решеток компонентов, образующих соединение. С углеродом, азотом, 
бором металлы образуют химические соединения (карбиды, нитриды и 
бориды), характеризующиеся высокой твердостью.

Механическая смесь (сплав-смесь) двух компонентов образуется тогда, 
когда они не образуют твердых растворов и химических соединений и 
кристаллы каждого компонента будут сохранять свои состав и свойства.

Сплав-смесь, получающийся из жидкости в результате первичной 
кристаллизации, называется эвтектикой.

Сплав-смесь, образованный из твердого раствора при вторичной 
кристаллизации сплава, называется эвтектоидом.



Понятие о диаграммах состояния
Диаграммы состояния – это графические изображения, показывающие 

в условиях равновесия фазовый состав и структуру сплавов в 
зависимости от температуры и химической концентрации компонентов.

Равновесное состояние сплава – это такое состояние, при котором все 
фазовые превращения в сплаве происходят полностью в соответствии с 
диаграммой состояния. Такое состояние наступает при медленном 
охлаждении сплава.



Диаграмма состояния Fe-C



Координаты точек диаграммы Fe-C







Критические точки Чернова


