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CuaoBag cxeMma.

s CumAoBag cxeMma.

s AHUMALIMS CUAOBOU CXEMBI B peKIMe

TAT'N.

= Onmncanme pabOTBEI CXEMBI CHAOBBIX
IIEIIEN B PEKUME TATHU.



Pabora cXeMbl CUAOBBIX ITEIIEH B
PEXKUMAX IAEKTPHUUECKOTO
TOPMO>KE€HUA.

= AHUMAITHA CHAOBOM CXEMBI B PEKAMAX

SAEKTPHUIECKOTO TOPMOIKCHUSI. >

s OrnmcaHne cXemM CHAOBEBIX IICIIEH B PEKUMAX
SAEKTPUIECKOTO TOPMOKECHHUH.




Onucanue cxeMbl CUAOBBIX I1EIIEHT B
peXKUMaAX IAEKTPHUUYECKOIO
TOPMOKEHUA.

s PekyneparuBHOE TOpMOKEHME.

= PeocratHOoe TOpMOMKEHHE C
CaMOBO30Y/KACHIEM.

s PekyrieparusHo — peocratHOE

TOPMOKEHUE,
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wOcnaonenue nona T3/. KM B nonoxeruu 2-4. [Iyts ToKa ¢ C KOHTAKTOPHOTO IPOBO/A:

TOKOIIPHUEMHHUK, IpoccenbHbli GuisTp [p®D, BKIIOUCHHEIN [NIaBHBIH Pa3beIHHATENH
T'PBII1, cunossie koHTakTopsl bB 1 mrynT JIP.1 [11H6, ToKoBast oomoTka Tp/l, KoHTaKTOP
JIK, kynauxoBblii koHTakrop TII2, kynaukoBelii koHTakrop PK9 (mocne BeiBoga
ITyCKOTOPMO3HBIX PE3UCTOPOB BKIIFOYAETCS KyJIauKoBbli koHTakTop PK9, mrynrupyrorcs

BC€ IIyCKOTOPMO3HBIE pe3ucTOphl), sikops TOJI, natumk Toka sikopeu AT nATAlL,
KyJ1a4KoBbIi KoHTakTOp TI16, KOHTaKTOp peBepCHBHOTO Nepekiodarens B1, oOMoTku

B030yxnennst M1-M4, konrakrop B2, n3amepurensHslii myHT amnepmerpa 11113,
TokoBast ooMoTka Tp/l, myHT JIP.2, M3MepHTeNbHbIe NIyHTHI dIeKTpocueTdnkoB 11104 n
IITHS, BKIFOYEHHBIN TIaBHBIN pazbeauauTens ['PBLI2, 3azemistomue ycrpoiicTa 3Y.
IIpu sTom Bkitouaercst koHTakTop LII. YacTh ToKa sikopst OyeT nmpoTekars yepe3
uHaykruBHbld mryHT U, TII4, konrakrop LI, PK10-PK15, pe3ucTopsl IIyHTUPOBKH
OB R10-R15, usmepurensuslii amnepmerpa IIH2 Ha TokoByto ooMotky Tp/l. B aTom
pexuMe TOK B 00MoTKax Bo30yxaeHust TOJI ocraercs nmpexxHuM. M3-3a 00pa3oBaBLIeHCs
neny yHTHpoBKH OB Tok B skopsix TOJl OyneT yBenmM4InBaThCs, Tak Kak IO 3aKOHY
Kupxroga cymma TOKOB, BEIXOJUSIIINAX HX Y3JIa, JOJDKHA PaBHSTHCS CYMME TOKOB
BXOJUIIIMX B y3el. TakuM 00pa3oM, IIPOMCXOAUT yBeIndeHue Toka sikopst TOJ] mpu
HEN3MEHHOM TOKe 00MOTOK Bo30y»kaeHus OB. Taxoii nporecc Ha3pIBaeTCsl 0cnabIeHHEM
ot TO/.
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PekynepaTuBHO —
peocTaTtHoe
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[ns Toro, YTobbl NOCNE OKOHYaHWSA PEerynMpoBaHns TokKa
T T | 2 ; BO30Y>KOEHMSA He CHM3WUNack TOPMO3Has cuna, MPoOU3BoAUTCS

PK - 3 r aBTOMaTMYECKUI Nepexos Ha peocTaTtHoe TOPMOXEHNE C

2L (133)

o ctMTe caM2eq orMBgo coMher | gy
B

J'_?/l i i s CaMOoBO30y>xaeHneM: BkrtodaeTcs koHTaktop T. Ecnn KM
e _ _ N e I i HaxoauTca B nonoxeHun 2T nnun 3T PK noBopayvBaeTcs Ha 2
0

nosunuyuto. OTkntovatcs koHTaktop OB. KoHTakT PK16 3ambikaeT
. sakopa TOL Ha nx 0B6MoTkM Bo3By>kaeHUsA. Tok NpoTeKkaeT Mo Lenu:
2404 A4 2 akopb M1—koHTakTop JIKT—peanctopbl R8 — R4—KoHTaKTOp
T e~ S T—koHTaKT TI3—kKoHTakTOp Ll—KOoHTakT PK16—KOHTaKT TIM5—
KOHTaKT peBEpPCUBHOro nepekntovarens B1—obmoTku
*TopMO3HOW NepekntoyaTenb HAaXOANTCH B MOMOXE Bo30OyxaeHusa T3 M1-M4—koHTakT peBepCMBHOIO

B cnyyae nosbllweHnss HANps>xeHnsa Ha sskopax TOL B pexume pekynepauunm
no 3950+50 B cpabaTbiBaeT pene makcumarnbHoro HanpsixeHuss PMH. Mpwu

[ 9TOM 3aMblkaeTcs KoHTakTop T. KoHTakTop JIK ocTaetcs 3aMKHYTbIM.
i Obpasyetca aBe Le. i1 NpoTekaHna TOPMO3HOro Toka: nepsas ot 3Y K
m ; sal JIKT—pex1ctopbl R4 — R4—koHTakT PK1—koHTakTOp T—pesncropsl

R24—R11 - 215—un3nzputenbHbin WYHT LLH2—KoHTakTOp B3T—KOHTaKT
I TMN7—-uHgyktneHoin wyHt MU—-ATA1-0TA—-M4—-M3—->M2—M1.

% |17 COOTHOLLEHNE TOKOB B KOHTYpax 3aBUCUT OT TOro, Kakon TOK crnocobHa

i NPUHATb KOHTAKTHasA CETb.
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PaGoTa cinoBoi CXxembl B pEXMME peKynepaLmm



PaboTa cxeMbI CHAOBBIX ILIEIIEUN B PEIXKUME
TATH.

Marneeposuvii pesrcum. PeBepCUBHBIN TIEPEKAIOYATEAD YCTAHOBACH B ITOAOKeHHe ~BrepeA”. I1yTs Toka ¢
KOHTAKTHOI'O IIPOBOAA B 9TOM PEKUME: TOKOIIPHEMHHUK, ADOCCEABHBIN (PUABTP AP, BKAIOUEHHBIH TAABHBIHI
paspeansauTeab I PBLI1, cuaosere konTaxkrer bB, myar AP.1 116, TokoBas oomoTka TpA, xorTakrop AK,
KyAadKOBbIH KoHTAKTOp TT12, myckoropmosuere pesucroper R1,R4-R8 xonrakrop AKT, sxopsa TOA M1-
M4, aatuank Toxa sxkopert AT u AT, kyaauxoserit kontakrop TI16, KoHTaKTOP PEBEPCUBHOIO
repekArouareas Bl, oomorku Bo3Oyxaeaus M1-M4, korTakrop B2, m3amepure ApHBIN IIYHT aMIIepMETPa
[[T13, ToxoBas oomoTka TpA, 1myaT Ap2, uamepureapHsi mynTt amrepmerpa [ul, namepureAbHbIN HIyHT
snekTpocuerdnkos [1Iu4 u 1115, BkArOueHHbII rAaBHBIN pasbeAnHUTEAb I PBLI2, 3a3emasroriee
ycrpoiictso 3V.

Ilepeoe nonoxncerue pexrcuma mazu. llens mporexkanus TOKa OT TOKOIPHEMHHKA AO KOHTakKTOpoB PK
AHAAOTHYHA IIEIIN IIPU MaHEBPOBOM pexume. [Tocae BEIBOAA ITYCKOTOPMO3HEIX PE3UCTOPOB (CMOTPETH
TaOAHNITYy 3aMBIKAHUA KOHTAKTOPOB) BKAFOYAETCA KyAauKOBBIN KOHTakTOp PKY, myrrupyrorca see
ITyCKOTOpMO3HBIEe pe3ncTopsl. Tok ot TT12 , uepes PK9, cuaosoit kontakrop AKT 1 Aaaee uepes axops
TOA M1-M4 Oyaer mpoTeKaTh aHAAOTHYHO MAHEBPOBOMY PEKHMY.

Ocaabaerue nona TOA. KM B nmoroxenun 2-4. ITyTe TOKa ¢ KOHTAKTOPHOTO IPOBOAA: TOKOIIPUEMHUK,
Apocceabnbiii puaptp ApP, BrArOdeHHBIH raaBHbIH pazbeannuteAb I'PBLI1, cuaosbie korTakToper BB u
mryaT AP.1 G, TokoBas oomoTka TpA, korTakrop AK, kyaaukossiii kornTaktop TI12, kKyrauxkoBsIit
koHTakTOp PKY (ITocAe BEIBOAA ITYCKOTOPMO3HEIX PE3HCTOPOB BKAFOYAETCA KyAadKOBBIN KOHTakTOp PKY,
IIYHTHPYIOTCA BCE IIyCKOTOPMO3HBIE PE3UCTOPEL), AKOPA TOA, AaTank Toka sxopert ATH uATAL,
KyAadKOBbIIT KoHTaKTOp TT16, KOHTaKTOpP peBepcuBHOTO HHEpekArodaTeAs Bl, oomoTkn Bo3OyxAeHmsa M1-
M4, xorrakrop B2, nusmepureapnsiii myat ammepmerpa [Iu3, rokosas oomorka TpA, mynt AP.2,
M3MEPUTEABHBIE ITYHTH 3AeKTpocueTankoB [11u4 m [11H5, BKAFOUEHHBIH TAaBHEINA pazbeaAnHuTEAD ['PBII2,
zazemasrornue yerporicrsa 3V. Ilpu stom Brarouaercs konrakrop L. Yacts Toka fKOpsA OyAET IPOTEKATH
uepes HHAYKTUBHEIHN myHT VI, TTI4, xorTaktop 111, PK10-PK15, pesucropsr myatuposkn OB R10-R15,
n3MepHUTeAbHBIH amepmMerpa a2 ma TokoByro oomotky TpA. B aTOoM pexnme Tok B 0OMOTKAX
BO30yAeHHA TOA ocraercsa npexunM. [3-3a oOpasosasierica renu mryaruposku OB Tok B Akopax TOA
OyAET YBEAHHYMBATHCA, TAK Kak 10 3aKoHy Kupxroda cymma TOKOB, BEIXOAAIINX UX y3Ad, AOAMKHA PABHATHCA
CyMME TOKOB BXOAAIIHX B y3€A. TakuM 0Opa3soM, IPOUCXOAUT YBEAHYEHUE TOKa AKOpA TOA mpu
HEU3MEHHOM TOke 0OMOTOK BO30yxaeHuA OB. Taxoli mmporrecc HasbBaeTca ocaadAeHueM TOAA TOA.




Perxynepamusroe mopmosicerue.

TOpPMO3HOI IIEPEKAIOYATEAD HAXOAUTCS B IIOAOKEHIN ~TOPMO3” € MOMEHTA Pa300pa CXEMBI TAIU. 3JAMKHYTEL BCE
HeueTHble KOHTAKTH KpoMme TT19. Ipu mocranoBke KOHTpOAAEpa MaIIHHUCTA B IToAO)eHHE 1T mponcxoauT
cOOp CHAOBOM CXEMBI B PEKHME PEKYIIEPATUBHOIO TOPMOKEHUA: 3aMbIKaeTcs koHTakTOp OB 1 moacoeannser
OOMOTKH K THPHCTOPHOMY 1peoOpasoBateAro 111 — T16; samerkarorcsa korTakropst LI, AK, AKT.

IToa xorTpOoAeM OAaoka CAVT B oOMOTKaxX BO30yKAeHUA T\ HAPACTAET TOK, KOTOPBIH IIPOTEKAET 110 LIEIIH:
IIOAOKUTEABHASA IIINHA THPUCTOPHOIO peodpasoBareas 1l — T16— xorTakrop OB—KOHTAKT peBepCUBHOIO
repexarodaTes Bl—oomorkn Bo3oyxaeHna M1 — M4—KOHTAaKT peBEpCHBHOIO IIEPEKAFOYIATEAS
B2—wusmepureapnsiit mynT [a3—KoHTaKTOp 3amuTsl B3T—aaT4uk TOKa BO30OYKAECHUA
ATB—orpunareApHas mmHa THPUCTOPHOIO IpeodpasoBareas Tl — TT6.

ITo mepe pocra Toka Bo30Oy:xacHuA BozpacTaecT DAC TA. ITpu npessiiernn DAC ypoBHA HAIPAKEHNA B
kouTaktHOU cetu (KC) B mrentn TA moABAsieTCs TOPMO3HOI! TOK, KOTOPBIHA IIPOTEKAET 110 IIEIIN: 3a3EMAAIOIIINE
ycrporictBa 3V1-3V4—xkourakrsl I PBLI2—u3mepureasnsie mynTer [[Ia4— 05— 1] —[1IH7—00M0TK
auddepenmupyrorero Tpancdopmaropa TpA—xkourakrop 3amurer B3T—konTtaxkt TI17 Topmosuoro
repekArogaTeAt—>UHAYKTUBHBI IIyHT VIT— AaTankn Toka ATA1-ATA—axopsa TOA
M4—M3—M2—M1—xkourakrop AKT— konTakT TOpMO3HOTO HHEepekarogateAs TT11—amoanbe MOAYAT
A2— Al—xonTtakrop AK— obmorka Audpdepenrmpyroriero tpancdopmaropa TpA— mynt [HIH6—
OBICTpOACHCTBYIOIIHIT BBIKATOUaTEAD BB—KoHTaKTOp I PBLI1—ApOCcceap ApP—rokonpruemunk T.

B moroxennn 1T koHTpOAAEpa MAIIMHICTA TOAACPKHBaeTca TOk Akopeit TA na yposae 100 A. Aas sToro mo mepe
CHIDKEHHSA CKOPOCTH aBTOMATUYECKI YBEAUIHBACTCA TOK BO3Oy:KAcHUA. [Ipu AOCTIDKEHHNN TOKOM
BO30YyKAeHUA ypoBHA 230 A peryauposanue sakandusaerca, DAC TA cHmkaerca HiKe HAIPAKEHUA
kouTakTHOU cetu KC, Amoansre moayanm Al — A2 3AUPAFOTCA, PEKYIIEPALIAA ITPUKPAIIIAETCH.

Pabora cuaoBoit cxeMel B pexkume pekyrepannu pu rmosoxkerun KM 7 2T 7 u 7 3T ” orangaercss ypoBHEM

TOPMO3HOIO TOKA.



Peocmamnioe  mopmoorcernue ¢
CAMOB030YIHCOCHUEM.

AAf TOTO, 9TOOBI ITOCAE OKOHYAHUS PEIYAUPOBAHUA TOKA BO3OYKACHUA HE CHU3UAACh TOPMO3HAA
CHAR, IIPOU3BOAUTCSH aBTOMATIYECKUI IIEPEXOA Ha PEOCTATHOE TOPMOKEHUE C
caMOBO30ykAeHUEM: BKATodaeTcs KoHTakTop 1. Ecanm KM naxoaurcs B moaoxkennu 27T man 3T
PK nmosopaumsaercsa Ha 2 mosururo. Otkarodarca koHTakTop OB. Kontakt PK16 3ambikaer
axopsa TOA Ha nx oOMoTKH BO30Oy#MAeHUA. ToK mpoTekaer o renu: akopb M1—konTakTop
AKT—pesucropst R8 — R4—konrtakrop T—xonTakr TII3—konTakrop [HI—koHTaKT
PK16—xonTakr TII5— koHTAKT peBepcUBHOIO Hepekarodareas Bl—obmorku Bo3OyxAeHNA
TOA M1-M4—KoHTAKT peBEpCUBHOTO HepekArouaTeAs B2—usmepureapnsni mynar [Hua3—
koHTakTOp B3T— komTakT TOpMO3HOrO mepekarodareas T117— korrakr PK17—uHAyKTHBHBINT
myat I T—aaraukn Toka ATA1 u ATS—saxkops M4. TopMmokeHHE C CAMOBO30YKACHIEM
IIPOUCXOAUT ¢ K09 dumueHToM 0cAadAeHUA BO30yxAeHUA 59,2%0, TaK KaK ITapaAAEABHO
OOMOTKaM BO3OYKACHHSA BKAIOYECHA IITYHTUPYIOIIAs LIEIIb: KOHTaKTOp T—pesnucrop
R24—R11-R15—n3mepureapnsn mynsT a2,

[To mepe cumxenns ckopoctu oA koHTpoAaeM bPY PK Bparmraercs oo 11 mosumum, crymrervuaro
b
YMEHBIIIAETCA TOPMO3ZHOE COIIPOTUBAEHHE (CM. TATOBBII pexum) A0 1,5 Om. Ha 3-i1 mosurun PK
pasmerkarotca korTakTopsl KB n AK.

[Tocae aoctmxenns PK 11 mosunmm peryanposanne sakaggaubaeTcs. YTOOBI TOPMO3HASA CHAQ HE
YMEHBIIIIAACh ABTOMATIYECKHU, BKAFOUAETCA ITHEBMATHIECKHIT TOPMO3 C AABACHHEM B TOPMO3HBIX
muAuHApax 1,2 — 1,5 atm.



Pexynepamusro — peocmarnmiroe mopmosiceriue.

B caywae moseimenns manpsikeHus Ha Aakopax TOA B pexnme
pekyreparuu A0 3950450 B cpabaTeBaeT peae MaKCIMaABHOTO
manpsxeransa PMH. [Ipu stom 3ambIkaercs kouTakTop T.
KonTtakrop AK ocraercs samkayTeiM. OOpasyercs ABE LIeIH
IIPOTEKAHHUA TOPMO3HOIO TOKA: IIepBasd OT 3V K TOKOIIPHUEMHUKY
(cM. peXUM peKyHeparun); ropad : AKopb M1—koHTaKTOD
AKT—pesucroper R8 — R4—xkonrtakr PK1—xkonTakrop
T—pesuctopsr R24—R11 — R15—u3mepureApHBII ITYHT

[[Ta2—xorTakrop B3T—xomTakT TI17—>HHAYKTHBHBIN IITYHT
NIT—-ATA1 ->ATA—>M4—>M3—>M2—M1.

CooTHOIIIEHIE TOKOB B KOHTyan 3aBHCHUT OT TOTIO, KAKOH TOK
CIIOCOOHA IIPUHATD KOHTAKTHAaA CCTbh.



