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Электроемкость уединенного проводннка 
 



Взаимная электроемкость проводников. 
Конденсаторы.

 

 



Плоский конденсатор

❖ Простейший конденсатор – система из двух плоских проводящих 
пластин, расположенных параллельно друг другу на малом по 
сравнению с размерами пластин расстоянии и разделенных слоем 
диэлектрика. Такой конденсатор называется плоским. 

❖ Электрическое поле плоского конденсатора в основном 
локализовано между пластинами; однако, вблизи краев пластин и 
в окружающем пространстве также возникает сравнительно 
слабое электрическое поле, которое называют полем рассеяния. 



Энергия заряженного конденсатора
 



Параллельное соединение конденсаторов

При параллельном соединении электроемкости 
складываются 



Последовательное соединение 
конденсаторов

При последовательном соединении конденсаторов 
складываются обратные величины емкостей 



Энергия электрического поля
 



ЛЕКЦИЯ 6
❖ Характеристики электрического тока

❖ Уравнение неразрывности
❖ Действие электрического тока
❖ Баллистический гальванометр

❖ Постоянный электрический ток. Закон Ома.
❖ Компенсационный метод измерения ЭДС
❖ Сопротивление проводников. Соединение 

проводников.
❖ Измерение сопротивлений

❖ Напряжение на зажимах источника
❖ Работа и мощность постоянного тока. Закон 

Джоуля –Ленца
❖ Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа
❖ Шунт. Добавочное сопротивление



Характеристики электрического тока

   Ток, возникающий в проводнике при создании электрического 
поля, называется током проводимости. 
Два условия, необходимые для возникновения тока проводимости:

1) Наличие в данной среде носителей заряда, т.е. заряженных 
частиц, которые способны перемещаться. Это электроны 
проводимости, положительные и отрицательные ионы в 
электролитах и т.д.;

2) Наличие в данной среде электрического поля, энергия которого 
затрачивается на перемещение электрических зарядов.

Упорядоченное движение зарядов может осуществляться и другим 
способом – перемещение в пространстве заряженного тела 
(проводника или диэлектрика). Такой ток называется 
конвекционным.



Характеристики электрического тока (ЭТ)

 



Характеристики электрического тока (ЭТ)

 



Уравнение неразрывности
 



Действие электрического тока

1) Магнитное действие тока (ток действует на 
магнитную стрелку, которая в зависимости от 
направления тока отклоняется  (Профессор Эрстед в 
1820 г.));

2) Химическое действие тока (электрический ток может 
в некоторых проводниках выделять их химические 
составляющие);

3)  Тепловое действие тока (при пропускании тока через 
проводник, то он нагревается.)



БАЛЛИСТИЧЕСКИЙ ГАЛЬВАНОМЕТР

Мп = –f γ
 

М = ai
 

 



Постоянный электрический ток. 
Закон Ома.

Георг Симон Ом
Georg Simón Alfred Ohm
(16 марта 1789 – 6 июля 1854)

 

Закон Ома:
 сила тока, текущего по 

однородному металлическому 
проводнику, пропорциональна 

падению напряжения на 
проводнике.



ПАДЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ

 



ЭДС

Для обозначения источников тока на 
электрических схемах используется специальное 
обозначение 
 



ЭДС

В этом случае, как сторонние силы 
источника, так и электростатические 
силы во внешней цепи совершают 
положительную работу. 

❖ Таким образом, электродвижущую силу источника можно 
считать алгебраической величиной, знак которой («плюс» 
или «минус») зависит от направления тока. 

❖ В схеме, показанной на рис. вне источника (во внешней 
цепи) ток течет от «плюса» источника к «минусу»,  внутри 
источника от «минуса» к «плюсу». 



ЭДС

Полная энергия А, совершаемая сторонними силами внутри 
источника тока при переносе заряда q, равна сумме:
1) работы А12 против электростатических сил F, действующих 
внутри источника тока; и 
2) потери энергии электронов W при их прохождении через 
источник тока:

Закон сохранения 
энергии

Очевидно, что работа А12 сторонней силы равна работе А21, 
совершаемой электростатическими силами вне источника тока. 
Для того, чтобы поддержать потенциалы φ1 и φ2 постоянными, 
источник тока должен непрерывно совершать работу А12, 
компенсирующую потерю энергии во внешней цепи. 



ЭДС
 

 



ЭДС



Будьте здоровы!!!


