
Сравнение 
медиатора и 
модулятора



Модуляция состояния постсинаптического  
рецептора

Аллостерическая модуляция

Ковалентная модуляция 
(путем фосфорилирования
 белка-рецептора)



Типы рецепторов для медиаторов
Ионотропные Метаботропные

Непосредственно контролируют 
открытие ионных каналов

Активируют внутриклеточные 
метаболические процессы 
с помощью G-белка и 
вторичных посредников 

Генерируют очень быстрый 
ответ мембраны нейрона в 
виде изменения в ней 
ионных токов для Na+, K+, 
Ca2+, Cl-

Генерируют медленные 
метаболические ответы 
подобно действию 
гормонов

Примеры: Н-холинорецепторы, 5-
НТ3 (серотонин), ГАМК А, 
рецепторы глутамата и 
аспартата

Примеры: М-холинорецепторы, 5-
НТ2 (серотонин), ГАМК В, 
дофаминовые и опиоидные 
рецепторы



•  быстрый эффект
•  изменение проницаемости мембраны для ионов
•  пример: нервно-мышечные синапсы, ГАМК А, ГАМК С и др.

медиатор

вход Na+

       медиатор

                                                           синаптическая щель

постсинаптическая 
мембрана

активный центр

цитоплазма

Механизм работы ионотропного рецептора

Вход Na+ – возбуждение клетки; выход K+ и вход Cl- – торможение.

Na+ или Cl-



G-белок

медиатор

рецептор фермент, который
синтезирует ВтП

вторичный 
посредник

хемочувстви-
тельный

ионный канал

Движение ионов через такие каналы приводит к активации 
либо торможению постсинаптической клетки.

Вход Na+ – возбуждение клетки; выход K+ и вход Cl- – торможение.

Na+ или Cl-

Механизм работы метаботропного рецептора



Вторичные посредники:
• Циклический АМФ (цАМФ)

• Циклический ГМФ (цГМФ)

• Инозитолтрифосфат (IP3)

• Диацилглицерол (ДАГ)

• Кальций



Роль глиальных клеток в синаптической передаче



Основные пути инактивации медиатора в 
синапсе

Действие 
разрушающего 
фермента

Обратный захват 
синаптическим 
окончанием Поступление в 

глиальную 
клетку



Группы медиаторов и модуляторов нервной системы
1. Ацетилхолин

 

2. Моноамины (биогенные амины)
Катехоламины:

из фенилаланина

дофамин
адреналин

норадреналин
 

Индоламины:
из триптофана

Серотонин
 (5-гидрокситриптамин, 5-HT)

 

3. Аминокислоты
Возбуждающие:

Глутаминовая к-та (глутамат)

Аспарагиновая к-та (аспартат)

Тормозные:

гамма-аминомасляная кислота (ГАМК)

глицин
 

4. Пуриновые
АТФ (аденозинтрифосфорная кислота)

Аденозин
 

5. Пептиды
вещество Р

опиоидные  пептиды
(энкефалины, эндорфины, динорфины)

Холецистокинин
Соматостатин

Вазоактивный интестинальный полипептид
Нейропептид Y


