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Тенденции развития вычислительной 
техники
⚫  Современное состояние уровня и направлений развития 

вычислительной техники и программных средств
◦ Увеличение разнообразия HW (Hardware).
◦ Увеличение количества пользователей
◦ Увеличение количества стандартов и различного ПО



Классификация компьютеров по 
вычислительной мощности
⚫ Суперкомпьютеры
◦ Сверхпроизводительные
◦ Параллельная архитектура
◦ Сверхбольшие интегральные 

схемы



Классификация компьютеров по 
вычислительной мощности
⚫ Применение суперкомпьютеров
◦ Математика

● Криптография
● Обработка BigData
◦ Физика высоких энергий

● Физика плазмы
● Ядерная физика
● Газодинамика
● Гидродинамика
◦ Науки о Земле

● Прогноз погоды
● Предсказание землетрясений, цунами вулканов
◦ Вычислительная биология: расшифровка ДНК



Классификация компьютеров по 
вычислительной мощности
⚫ Мейнфреймы
◦ высокая производительность
◦ большой объем оперативной

и дисковой памяти
◦ серверы



Классификация компьютеров по 
вычислительной мощности
⚫ Применение мейнфреймов
◦ Системы онлайн-бронирования
◦ Автоматизированные банковские 

системы
◦ Управление ресурсами предприятия



Классификация компьютеров по 
вычислительной мощности
⚫ Средние вычислительные машины
◦ серверы баз данных
◦ управление в системах 

автоматизированного  производства





Классификация компьютеров по 
вычислительной мощности
⚫ Малые вычислительные машины
◦ Инженерные расчетные задачи
◦ Моделирование 
◦ Управление станками



Классификация компьютеров по 
вычислительной мощности
⚫ Микрокомпьютеры
o Построены на базе микросхем
o Персональные или встроенные



Проблемы разработки вычислительных 
машин высокой мощности



Проблемы разработки вычислительных 
машин высокой мощности
⚫ Микропроцессор –интегральная схема, 

сформированная на кристалле кремния.
⚫ Содержит миллионы транзисторов, соединенных между 

собой тончайшими проводниками из алюминия или меди.
⚫ Технологический процесс изготовления 

определяется толщиной слоя, на котором 
выращены полупроводниковые элементы.

⚫ 14нм технология

Физический предел: 1,5 –2 нм



Закон Гордона Мура
⚫ Каждые два года число транзисторов в микросхеме 

удваивается (1965)

⚫ Прогноз Давида Хауса (Intel): 
производительность процессоров должна удваиваться 
каждые 18 месяцев из-за сочетания роста количества 
транзисторов и увеличения тактовых частот процессоров

⚫ Закон Амдала (1967):
В случае, когда задача разделяется на несколько частей, 
суммарное время её выполнения на параллельной 
системе не может быть меньше времени 
выполнения самого длинного фрагмента







Возможное решение:  
Параллелизм
⚫ Многоядерный процессор содержит 

несколько процессоров (ядер) на одной микросхеме.
◦ Снижение энергопотребления при росте 

производительности.
⚫ Параллельная обработка данных–«параллельная 

революция».



Особенности современных 
информационных ресурсов
⚫ Накопление и долговременное хранение больших 

массивов данных на электронных носителях.
⚫ Интеграция в единых базах данных информации 

различного назначения и различных режимов доступа.



Виртуализация

⚫ Сокрытие реализации процесса / объекта от 
конечного пользователя, абстрагирование программного 
обеспечения компьютера от его аппаратной части

⚫ Не имеют значения физические и географические 
ограничения

⚫ Энергосбережение, сокращение расходов
⚫ Высокий уровень доступности ресурсов компьютера
⚫ Равномерная загрузка оборудования
⚫ Повышение уровня безопасности



Виды виртуализации



Виртуализация серверов / рабочих 
станций
⚫ Запуск на одном физическом сервере нескольких 

виртуальных серверов (виртуальных машин), на каждой из 
которых установлена операционная система с 
приложениями и службами.

⚫ Достоинства:
◦ Решение проблемы низкой загруженности серверного 

оборудования и использования свободных 
вычислительных ресурсов
◦ Простота реализации
◦ Универсальность, надежность решения
◦ Высокий уровень производительности
◦ Особые правила лицензирования ПО.



Виртуализация серверов / рабочих 
станций



Виртуализация на уровне ОС

⚫ Ядро хостовой ОС используется для создания независимых 
параллельно работающих операционных сред.

⚫ Достоинства:
◦ Обслуживание большого количества клиентских запросов 

без необходимости добавлять оборудование
◦ Высокая эффективность использования совместных ресурсов
◦ Увеличение количества виртуальных сред на одном ресурсе 

(~100 контейнеров).

⚫ Недостатки:
◦ Реализация однородных вычислительных сред.



Виртуализация на уровне ОС



Виртуализация приложений 
(доставка приложений)
⚫ Позволяет запускать отдельное приложение в своей 

собственной изолированной среде (контейнер).
⚫ Достоинства
◦ Безопасность
◦ Мобильность, выполнение в различных средах без 

установки
◦ Ускорение развертывания (контейнер разворачивается 

практически мгновенно), возможность управления 
настольными системами
◦ Запуск на компьютере нескольких приложений, 

конфликтующих друг с другом, разных версий одного и 
того же приложения и т.д.



Виртуализация приложений



Виртуализация представлений 
(рабочих мест)
⚫ Эмуляция интерфейса пользователя.
⚫ Достоинства:
◦ Снижение требований к программно-аппаратному 

обеспечению на стороне клиента
◦ Снижение требований к пропускной способности сети
◦ Повышение безопасности
◦ Запуск устаревших ОС и приложений.



Виртуализация представлений



Облачные технологии

⚫ Модель предоставления повсеместного и удобного 
сетевого доступа «по мере необходимости» к 
общему пулу конфигурируемых вычислительных 
ресурсов (сетей, серверов, систем хранения, 
приложений и сервисов), которые могут быть быстро 
предоставлены и освобождены с минимальными 
усилиями по управлению и необходимостью 
взаимодействия с провайдером услуг. 



Облачные вычисления (Cloud 
Computing)



Пионеры облачных 
вычислений

Мартин Гринбергер
Джон Маккарти

Джозеф  Ликлайдер Дуглас Паркхилл 

1960-е года

Май 1964 год
«Если исключить непредвиденные 

препятствия, то он-лайн интерактивный 
компьютерный сервис, коммерчески 

предоставляемый как информационная 
услуга, может быть таким же обычным 
явлением к 2000 году нашей эры, каким 

телефонная связь является сегодня» 



Эволюция облачных вычислений

Этап зарождения идеи 
облака  1960-е гг.

Предоблачный этап     
1999 -2006 гг.

Облачный этап – с 2007 г. 
и по настоящее время

⚫ А где были облака 
почти 40 лет?

⚫ Нет 
широкоплосного 
интернета и 
мобильных 
устройств – нет 
смысла в облачных 
вычислениях!





Облачные технологии
⚫ Новый сервис, 

⚫ подразумевает удаленное 
использование средств 
обработки и хранения данных

⚫ Можно получить доступ к 
информационным ресурсам любого 
уровня и любой мощности, 
⚫ используя только подключение к 

Интернету и веб-браузер.
◦ с разделением прав различных групп пользователей по 

отношению к ресурсам
⚫ Облачная модель  описывается 

⚫ пятью характеристиками, 
⚫ тремя уровнями предоставления услуг и 
⚫ четырьмя моделями развертывания. 



Облачные технологии



Облачные технологии: Поставщики 
услуг





Уровни  предоставления услуг

SaaS-программное 
обеспечение как 
услуга

PaaS- платформа как 
услуга

IaaS- инфраструктура  как 
услуга



Уровни  предоставления услуг







Уровни  предоставления услуг



Инфраструктура как услуга (IaaS)

⚫ Предоставление компьютерной инфраструктуры как 
услуги

⚫ Потребителю предоставляются средства обработки 
данных, хранения, сетей и других базовых 
вычислительных ресурсов, 
◦ на которых потребитель может развертывать и 

выполнять произвольное программное обеспечение
⚫ Пример: процессоры и устройства для хранения 

информации используют эти ресурсы для создания 
своих собственных операционных систем и 
приложений
◦ Amazon Elastic Compute Cloud    



Инфраструктура как услуга (IaaS)

⚫ Возможности пользователя: 
◦ не контролирует и не управляет самой облачной 

инфраструктурой, 
◦ может  контролировать операционные системы, 

средства хранения, развертываемые приложения,
◦ и, возможно, обладать ограниченным контролем над 

выбранными сетевыми компонентами. 





Инфраструктура как услуга (IaaS)



Платформа как услуга (PaaS)

⚫ Предоставление интегрированной платформы для 
разработки, тестирования, развертывания и 
поддержки веб-приложений как услуги.

⚫ Модель платформа как услуга предоставляет 
возможность аренды платформы, 
◦ обычно включает операционную систему и 

прикладные сервисы.



Платформа как услуга (PaaS)

⚫ Возможности пользователя:
◦ можно устанавливать собственные приложения на 

платформе, предоставляемой провайдером услуги
⚫ Пример: сервис Google Apps Engine, позволяющий 

разработчикам создавать и устанавливать 
приложения







Программное обеспечение как услуга 
(SaaS)
⚫ предоставляет конечному пользователю 

приложения провайдера, выполняемые на облачной 
инфраструктуре

⚫ Приложения доступны с различных клиентских 
устройств через веб-браузер.

⚫ Пример: системы Google Apps for Education и 
Microsoft Live@edu, предоставляющие как средства 
поддержки коммуникации, так и офисные приложения



Программное обеспечение как услуга 
(SaaS)
⚫ Возможности пользователя:
◦ нельзя контролировать саму облачную 

инфраструктуру, на которой выполняется приложение
● сети, серверы, операционные системы, системы 

хранения или специфические настройки приложения
◦ Может быть предоставлен доступ к некоторым 

пользовательским конфигурационным настройкам. 



Программное обеспечение как услуга 
(SaaS)







Уровни предоставления услуг



Иные уровни предоставления услуг

⚫ Storage-as-a-Service ("хранение как сервис")
предоставление дискового пространства по требованию, дает 
возможность сохранять данные во внешнем хранилище, в "облаке". 

⚫ Database-as-a-Service ("база данных как сервис")
предоставляет возможность работать с базами данных, как если 
бы СУБД была установлена на локальном ресурсе. 

⚫ Information-as-a-Service ("информация как сервис")
Дает возможность удаленно использовать любые виды 
информации, поступающей в реальном времени.

⚫ Process-as-a-Service ("управление процессом как сервис")
Предоставляет возможность связать воедино несколько ресурсов 
(таких как услуги или данные, содержащиеся в пределах одного 
"облака" или других доступных "облаков"), для создания единого 
бизнес-процесса.

⚫ Application-as-a-Service ("приложение как сервис")
«программное обеспечение по требованию.



Иные уровни предоставления услуг

⚫ Integration-as-a-Service ("интеграция как сервис")
предоставляет полный интеграционный пакет, включая 
программные интерфейсы между приложениями и управление их 
алгоритмами.

⚫ Security-as-a-Service ("безопасность как сервис")
предоставляет возможность быстро развертывать продукты, 
позволяющие обеспечить безопасное использование веб-
технологий, электронной переписки, локальной сети.

⚫ Management/Governace-as-a-Service ("администрирование и 
управление как сервис")
Дает возможность управлять и задавать параметры работы одного 
или многих "облачных" сервисов (топология, использование 
ресурсов, виртуализация).

⚫ Testing-as-a-Service ("тестирование как сервис")
Дает возможность тестирования локальных или "облачных" систем 
с использованием тестового ПО из "облака«.



Характеристики облачных технологий

⚫ Самообслуживание по требованию
⚫ Свободный сетевой доступ
⚫ Объединение ресурсов в пул
⚫ Быстрая эластичность
⚫ Измеримый сервис
⚫ Технологичность 



Характеристики облачных технологий

⚫ Самообслуживание по требованию 
◦ Потребитель самостоятельно выбирает, каким набором 

вычислительных возможностей и ресурсов он будет 
пользоваться 
◦ Пример: сетевые хранилища, базы данных, 

процессорное время, объем оперативной памяти. 
◦ Потребитель может при необходимости изменять этот 

набор без согласования с провайдером в 
автоматическом режиме.



Характеристики облачных технологий

⚫ Свободный сетевой доступ
◦ Запрашиваемые сервисы доступны по сети  через 

стандартные механизмы, 
◦ обеспечивается использование разнородных тонких и 

толстых клиентских платформ (мобильных телефонов, 
ноутбуков, КПК и т.д.).



Характеристики облачных технологий
⚫ Объединение ресурсов в пул
◦ Ресурсы организованы в пул для обслуживания различных 

потребителей в модели множественной аренды с 
возможностью динамического назначения и 
переназначения различных физических и виртуальных 
ресурсов в соответствии с требованиями потребителей.

⚫ Особенность – независимость размещения ресурсов
◦ заказчик не знает и не контролирует точное физическое 

местоположение предоставляемых ресурсов.
⚫ Пример ресурсов: 
◦ системы хранения, 
◦ вычислительные возможности, 
◦ память, 
◦ пропускная способность сети, 
◦ виртуальные машины. 



Характеристики облачных технологий

⚫ Объединение ресурсов в пул



Характеристики облачных технологий

⚫ Быстрая эластичность
◦ Вычислительные возможности могут быть 

предоставлены быстро и эластично, в ряде случаев 
автоматически для:
● оперативного повышения масштабируемости и 
● быстрого уменьшения масштабов потребления.

⚫ Для потребителя эти ресурсы часто предоставляются  как 
доступные в неограниченном объеме и могут быть 
приобретены в любой момент времени в любом 
количестве.



Характеристики облачных технологий
⚫ Измеримый сервис
◦ Предоставление автоматического контроля и оптимизация 

использования ресурса, 
● измеряя его  на определенном уровне абстракции, 

соответствующем типу использующего его сервиса для 
конечного потребителя.  

◦ Потребители платят только за фактически 
потребленные услуги (например, за объем переданной 
информации, пропускную способность, вычислительную 
мощность и количество учетных записей пользователей).



Характеристики облачных технологий

⚫ Технологичность 
◦ В дата-центрах поставщиков облачных услуг 

используются современные инновационные технологии:
● автоматически оптимизируют использование 

вычислительных ресурсов и 
● сокращают издержки на обслуживание 

оборудования.





Модели развертывания облачных 
сервисов



Модели развертывания облачных 
сервисов
⚫ Частное облако
◦ безопасная ИТ-инфраструктура, контролируемая и 

эксплуатируемая в интересах одной-единственной 
организации. 
◦ Организация может управлять частным "облаком" 

самостоятельно или поручить эту задачу внешнему 
подрядчику. 
◦ Инфраструктура может размещаться либо в помещениях 

заказчика, либо у внешнего оператора (либо частично у 
заказчика и частично у оператора).
◦ Компания  создает облачную концепцию для себя самой 

в рамках организации



Модели развертывания 
облачных сервисов

⚫ Преимущества частного облака:

     Больший контроль за безопасностью, внутренний контроль и 
качество сервиса  – позволяют контролировать IT-безопасность (потеря 
данных, конфиденциальность), осуществлять внутренний контроль 
(правила обращения с данными, время сохранения данных, правила 
размещения данных) и качество сервиса.

     Упрощение интеграции  – приложения проще интегрировать с другими 
собственными приложениями.

     Сокращение общих затрат – в долгосрочной перспективе частные 
облака могут оказаться дешевле других моделей развертывания, т.к. 
владеть дешевле, чем арендовать.  



Модели развертывания облачных 
сервисов
⚫ Публичное облако
◦ используется одновременно множеством 

компаний и сервисов
◦ пользователи не имеют возможности 

управлять и обслуживать данное 
"облако", а вся ответственность по этим вопросам 
возложена на владельца ресурса. 
◦ Абонентом предлагаемых сервисов может стать любая 

компания и индивидуальный пользователь.
◦ Инфраструктура находится во владении организации, 

продающей соответствующие облачные вычисления.
◦ Примеры: Amazon EC2, Google 

Apps/Docs, Microsoft Office Web.



Модели развертывания облачных 
сервисов
⚫ Преимущества публичного облака:

     Низкие первичные затраты  – запустить быстрее и 
дешевле, поэтому пользователям легче задействовать их; нет 
необходимости приобретать, устанавливать и 
конфигурировать оборудование.

     Экономия при масштабировании  – позволяют 
достичь существенной экономии на закупках оборудования и 
привлечении менеджмента.

     Простота управления – не требуется IT персонал для 
управления, администрирования, модернизации и ремонта, 
пользователи полагаются на  возможности сервис-провайдера 
публичного облака.  



Модели развертывания облачных 
сервисов
⚫ Общественное облако 
◦ вид инфраструктуры, предназначенный для 

использования конкретным сообществом 
потребителей или организаций, имеющих общие 
задачи.  



Модели развертывания облачных 
сервисов
⚫  Гибридное облако 
◦ состоит из двух или более облаков различного типа,
◦ позволяет стать ИТ-службе посредником услуг и 

предоставлять как собственные ресурсы, так и ресурсы 
из публичного облака.





Модели развертывания облачных 
сервисов



Достоинства и недостатки облачных 
сервисов



Достоинства облачных сервисов
⚫ Доступ к информации с любого компьютера, подключённого к сети 

Интернет
⚫ Возможность работы с информацией с разных устройств
⚫ Независимость от ПО пользователя
⚫ Одну и туже информацию можно просматривать и редактировать 

одновременно с разных устройств
⚫ Многие платные программы стали бесплатными (или более 

дешевыми)
⚫ Если что-то случится с устройством, то информация не будет 

потеряна
⚫ Всегда под рукой свежая и обновлённая информация
⚫ Обычно используются последние версии ПО
⚫ Можно свою информацию объединять с другими пользователями
⚫ Легко можно делиться информацией с близкими людьми или с 

людьми из любой точки Земного шара.



Недостатки облачных сервисов
⚫ Необходимость постоянного соединения с Интернет
⚫ Программное обеспечение и его конфигурирование: Пользователь 

имеет ограничения в функционале ПО и иногда не имеет возможности 
настроить его под свои цели

⚫ Конфиденциальность данных, хранимых в публичных «облаках», 
вызывает много споров, но в большинстве случаев эксперты сходятся в 
том, что не рекомендуется хранить наиболее ценные для компании 
документы на публичном «облаке»

⚫ Безопасность:  «Облако» является достаточно надежной системой, 
однако при проникновении в него злоумышленник получает доступ к 
огромному хранилищу данных. Если вы потеряли информацию хранимую 
в “облаке”, то вы ее потеряли навсегда

⚫ Дороговизна оборудования: Для построения собственного облака 
необходимо выделить значительные материальные ресурсы, что может 
оказаться невыгодным

⚫ Дальнейшая монетизация ресурса: Вполне возможно, что компании 
в дальнейшем решат брать плату с пользователей за предоставляемые 
услуги.



Облачные технологии для обучения

⚫ возможность совместной работы большого количества 
преподавателей и студентов из разных учебных заведений;

⚫ возможность преподавателям и студентам совместно 
использовать и публиковать документы различных видов и 
назначения;

⚫ быстрое включение в образовательный процесс из-за 
отсутствия территориальной привязки пользователя 
сервиса к месту его предоставления;

⚫ организация интерактивных занятий, вебинаров;
⚫ выполнение самостоятельных работ, в том числе и 

коллективных проектов, в условиях отсутствия 
ограничений на «время проведения занятий» и «размер 
аудитории»



Облачные технологии для обучения

⚫ создание веб-ориентированных лабораторий в конкретных 
предметных областях:
◦ механизмы добавления новых ресурсов; 
◦ интерактивный доступ к инструментам моделирования;
◦ информационные ресурсы;

⚫ получение образования людьми, не имеющими обычной 
возможности;

⚫ взаимодействие и проведение совместной роботы, 
независимо от местонахождения (использование 
приложений Web 2.0, таких как YouTube, wiki-сайты, блоги 
для дистанционного общения)



Способы использования облачных 
технологий

⚫ Размещение приложений в облаке
◦ само приложение и данные находятся 

в облаке, т.е. клиенту предоставляется 
полностью готовый к использованию 
сервис
◦ сам программный код приложения и данные 

развертываются как PaaS или как IaaS
⚫ Использование сервисов облака
◦ Сервисы не зависят от платформ и 

типов устройств. 
◦ Можно использовать как 

встроенные сервисы облачных 
платформ, так и собственные 
сервисы, размещенные в облаке



Google Apps

G-mail

Google -
Календарь

Google 
Диск

Google 
Документы

Google 
Таблицы

Google 
Презентация

Google 
Рисунки

Google 
Формы

Google 
Карты
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Работа с приложениями Google

Для начала работы необходимо создать Google аккуант 
(электронную почту)



Работа с приложениями Google



Работа с приложениями Google

сервис



Работа с приложениями Google



Работа с приложениями Google



Работа с  Google Диском



Google Документ



Google Презентация



Google Презентация



Google  Таблицы



Google  Формы

Ввести название теста



Google  Формы



Google  Формы



Google  Рисунки



Google  Сайт

Ещё - другие сервисы – для дома и 
офиса - сайты



Google  Сайт



Google  Сайт

редактировать

Создать новую страницу



Google  Сайт



Конструктор интерактивных 
заданий (требуется регистрация)



Конструктор интерактивных 
заданий

Создание Нового упражнения



Конструктор интерактивных 
заданий

Создание Нового упражнения



Конструктор интерактивных 
заданий



Конструктор интерактивных 
заданий



Конструктор интерактивных 
заданий



Конструктор интерактивных 
заданий

Готовые упражнения по предметам



Он-лайн доска Lino



Он-лайн доска Lino



Он-лайн доска Lino
http://en.linoit.com/

Создание аккуанта Вход в личный 
кабинет



Он-лайн доска Lino

логин

пароль

e-mail



Он-лайн доска Lino

Новое упражнение



Доступ для каждого

Он-лайн доска Lino



Он-лайн доска Lino



Создание презентаций Prezi.com

⚫ Технология масштабирования 
(приближение — удаление объектов)

⚫ https://prezi.com/view/UTxMIvU9xZjnMUMvS9Rs/



Облачные хранилища данных, как 
основа для работы с облачными 
технологиями
⚫ Облачное хранилище данных -  модель онлайн-хранилища, в 

котором данные хранятся на многочисленных 
распределённых в сети серверах, предоставляемых в 
пользование клиентам, в основном, третьей стороной.



Преимущества облачных хранилищ:

1. Облачные хранилища позволяют хранить файлы различных типов 
(музыку, видео, документы, фотографии, контакты, приложения), 
доступ к которым возможен с любого мобильного устройства или с 
компьютера.

2. Облачные хранилища позволяют предоставлять доступ к файлам 
внешним пользователям, путем разграничения прав доступа или 
отправки прямой ссылки на файл.

3. В случае поломки компьютера файлы можно извлечь из «облака»

Облачные хранилища данных, как 
основа для работы с облачными 
технологиями



Принципы работы:

Необходимо пройти регистрацию

Загрузить файлы через веб-интерфейс или установить 
прилагаемую программу-клиент

Облачные хранилища данных, как 
основа для работы с облачными 
технологиями



Обзор облачных хранилищ данных



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


