
Занятие 3: "Законы 
электричества"

Клуб юных инженеров “ТЕСЛА”

Модуль: “Основы электроники и программирования”

Курс: “Робототехника SENIOR”



Цели занятия

● Познакомиться с понятиями “напряжение”, “сила тока”, 
“сопротивление”, “мощность” 

● Изучить закон Ома и научиться его применять на практике
● Изучить параллельное и последовательное соединение проводников
● Познакомиться с законом Кирхгоффа



Знакомство

Наставник: _______________________________________

Клуб юных инженеров “ТЕСЛА” www.robotesla.ru

Курс: “Робототехника SENIOR”

Модуль: «Основы электроники и программирования»

Сколько нас на курсе, кто мы?



10 мин.

Проверка ДЗ. 
Вспоминаем 
основные 
компоненты. 
Сборка схемы 
“Телеграф”

5 мин.

Знакомство с 
понятиями 
напряжение, сила 
тока, 
сопротивление 

10 мин.

Измерение 
напряжения, 
силы тока и 
сопротивления

10 мин.

Приставки для 
образования 
десятичных кратных 
и дольных единиц

5 мин.

Эксперименты на 
подтверждение закона 
Ома. Параллельное и 
последовательное 
соединение. Мощность

10 мин. 10 мин.

Перерыв 

Закон Ома и задачи 
на его применение

50 мин.

Домашнее задание 



Проверка ДЗ



Какие компоненты изображены?



Какие компоненты изображены?



Тактовая кнопка на принципиальной схеме



Эксперимент “Телеграф”



Знакомство с понятиями 
напряжение, сила тока, 
сопротивление 



Рисованная схема



Измерение напряжения, силы 
тока и сопротивления 



Мультиметр



Измерение напряжения



Измерение напряжения в TINKERCAD



Измерение силы тока



Измерение силы тока в TINKERCAD



Измерение сопротивления в TINKERCAD



Приставки для образования 
десятичных кратных и дольных 
единиц 



Приставки в электронике



Закон Ома и задачи на его 
применение
 



Заком Ома

I — ток, измеряемый в Амперах (А);

U - напряжение, измеряемое в 
Вольтах (В, V);

R - сопротивление, измеряемое в 
Омах (Ом).



Удобная запись закона Ома



Закон Ома в одной картинке :)



Перерыв 10 минут



Эксперименты на 
подтверждение закона Ома
 



Задача на нахождение силы тока



Схема для сборки в TINKERCAD



Фактические значения сопротивления, напряжения и силы тока



Задачи для самостоятельного решения



Параллельное и 
последовательное соединение
 



Последовательное соединение проводников



Измерение сопротивления одного резистора



Измерение сопротивления двух резисторов, включенных последовательно



Измерение сопротивления трех резисторов, включенных последовательно



Параллельное соединение проводников



Измерение сопротивления трех резисторов, включенных параллельно



Смешанное соединение проводников



Смешанное соединение проводников



Измерение напряжений в делителе напряжения



Мощность и потери



Электрическая мощность

Увеличение сопротивления 
вызывает увеличение мощности, 
расходующееся на потери, 

а если возрастает ток, то потери 
увеличиваются в квадратичной 
зависимости



Короткое замыкание



Закон Кирхгоффа



Закон Кирхгоффа



Понятие узла в законе Кирхгоффа



Измерение токов - соберите схему



Подтверждение закона Кирхгоффа



Домашнее задание

1. Повторить сборку схем, которые собирали на занятии, показать родителям  и 
рассказать им, из каких компонентов эти схемы состоят и как эти схемы 
работают.


