Ag Cihazlari-Kablolar

lletisimin olusmasi icin:
bir kaynak, hedef ve herhangi bir kanalin olmasi

gerekKir.

Kanal veya ortam, bilginin uzerinden

gonderilecegi bir yol saglar. Ag iletisimi

dunyasinda ortam genellikle bir cesit fiziksel
kablodur.



Kablolar

Kablosuz ag iletisimi soz konusu oldugunda,
bu elektromanyetik radyasyon da olabilir.
Kaynak ile hedef arasindaki baglant
dogrudan veya dolayl olabilir ve birden ¢ok

ortam turtune de yayilabilir.



Kablolar

Bir BIM veya yerel agda cesitli cihazlari birbirine

baglamak icin ¢cok sayida farkli turde kablo vardir.

Iki tiir fiziksel kablo bulunur.

Metal kablolar: Genellik
tasimalari icin bu kab

uygulanir.

e bakir o

olara ele

ur ve bilgi

Ktrik darbeleri

Fiber optik kablolar cam: veya plastikten yapilir ve

bilgi tasimak icin 1sik pariltilarini kullanir.



Kablolar

Koaksiyel (Coaxial-Es eksenli)
Bukumlu Cift (Twisted-Pair)

- UTP (Unshielded Twisted-Pair /
Koruyucusuz Dolanmis-Cift)

- STP (Shielded Twisted-Pair / Koruyuculu
Dolanmis-Cift)

Fiber-Optik



Hs eksenli (Coaksiyel) Kablo

Televizyon kablosunun
daha esnek ve ince
olanidir. Bakir tellerden ve
uzerinde manyetik
korumadan ibarettir.

Ince(Thin) ve kalin(thick)
olmak Uzere iki cesittir. Ince
olaninin tasima mesafesi
185m Kalin olaninin ki ise
500 metredir (10Base-2
aglarda |IEEE standardina
gore).




Bu kablolarin yaygin olarak kullaniimasinin
baslica nedenleri:

uygun fiyati,

hafifligi,

esnekligi ve

kolay kullaniimasidir.



Coaxial kablo

plastik koruma -

plastik I¢ bakir

dig lletken Unlitkan Wetken

Sargisi



Es eksenli (Koakstyel) Kablo Tipleri

TIP EMPEDANS |KULLANIM

RG-8 50 Ohm 10BASE-5
RG-56 |50 Ohm 10BASE-2*
RG-75 |75 Ohm Kablo TV

* Yerel aglarda en ¢ok kullanilan standart. Bunlarda kablo mesafesi
IEEE standartlarina gére 185 m’dir.



Metal drgl

Flastik kapl
HSREESRIRS Flastik kaplama Bakir tel

Koaksiyel Kablonun Yapisi







Koaksiyel Kablo Konnektorler:

Sonlandinic Sonlandinc
lT Konnektdr BRMC Konnekbdr T Konnekkdr  BNC Konnekbdr T Konnekkdr l
l Koaksiyvel Kablo l Koaksiyvel Kablo l
1. Bilgisayarin 2. Bilgisayarin 3. Bilgisayarin
ethernet karbna ethernet karbna ethernet karbna

Eseksenli kablolar BNC konnektorleri ile
sonlandirilir ve bilgisayar arkasindaki ilintili
aygita takilacak T-seklindeki baglayicilara

takilirlar.
Dogrusal ag topolojisinde kullantlir




Cift Burgulu Kablolar

(Twisted-Pair)

= Tek (ornegin dahili SESES eSS e o -
hatlarda), dort (oldukca
yaygindir) veya sekiz Valoan dg koo
cift kablodan olusabilir .

= UTP (Unshielded T dvanon

Twisted Pair) veya STP
(Shielded Twisted Pair)
olmak Uzere iki cesidi
vardir.




Twisted-Pair (TP) kablo
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plastik
koruma renkle kodlanmig

yalitkan fape

iletken tel



UTP Kablo Kategorileri

Kategori Uygulama Alani
1 (CATH1) Yanlizca ses veri iletimi yapilmaz
2 Ses ve 1 Mbps’ ye kadar veri iletimi.
3 Ses ve 10 Mbps’ ye kadar veri iletimi.
4 Ses ve 20 Mbps’ ye kadar veri iletimi
5 Ses ve 100 Mbps’ ye kadar veri iletimi.
5e Ses ve 622 Mbps’ ye kadar veri iletimi.
6 Ses ve 1 Gps’ ye kadar veri iletimi.
7 Ses ve 10 Gps’ ye kadar veri iletimi.




‘ Cift Burgulu Kablo Konnektori

= Bu tur kablolar RJ-45
konnektoru ile
bilgisayar baglanir.
RJ-45'in en cok
kullanilan standardi
10BASE-T'dir

= 10/100 Mbps
hizindadirlar.

= Halka ve yildiz tipi
topolojilerde kullanilir.




‘ Cift Burgulu Kablolar

= 10Base-T ve 100Base-T aglarda IEEE
standartlarina gore bir kablo en fazla 100 m olabilir.

« STP kablolar UTP’ye gore daha pahalidir ve gurulti
sinyallerinde daha az etkilenir.




Kategori Destekledigi maksimum veri
aktarim miktari

Kategori 1 Telefon hatlari-veri aktariminda
kullanilmaz

Kategori 2 4 Mbit/Saniye
Kategori 3 16 Mbit/Saniye
Kategori 4 20 Mbit/Saniye
Kategori 5/6e 100 Mbit/Saniye
Kategori 6 1000 Mbit/Saniye



Capraz Kablo

Capraz kablo her iki kablolama semasini da

kullanir. Ayni kablonun bir ucunda 568A ve diger

ucunda 568B bulunur.

Duz ve capraz kablolarin her birinin agda belirli
bir kullanim amaci vardir. Iki aygiti baglamak
icin gerekli kablo turu, aygitlarin veri iletmek ve
almak icin hangi kablo ciftini kullandigina

baghdir.



Capraz Kablo-Kullanildig: yerler

Anahtar baglanti noktasi - anahtar baglanti noktasi
Anahtar baglanti noktasi - dagitici baglanti noktasi
Dagitici baglanti noktasi - dagitici baglanti noktasi

Yonlendirici baglanti noktasi - yonlendirici baglanti

noktasi

PC - yonlendirici baglanti noktasi

PC - PC



Kablo Yapima:

Bir kablonun iki ucuna jak takarken; kabloyu
nerede kullanacaginiza bagli olarak iki tipten
bahsedilebillir.

Duz kablo

Cross(capraz) kablo.
Ayni cihazlar arasinda:

(PC-PC veya Hub-Hub) cross kablo,

PC'den hub'a gidecek kablo ise duz kablo
kullantlir.



UTP kablonun ucuna taktigimiz RJ-45 jak Uzerindeki pinler jakin pinleri size
bakacak sekilde tutuldugunda soldan saga 1'den 8'e kadar sirali kabul edilir.

PCden HUB'a
a0z baglant

o R T¥.

TX: Transmit (gonderim yapan ug)
RX: Recevier (alim yapan uc¢)




ki PC arasinda
capraz kablo

TX+ (1]

™-Q
} RX+(3 ‘

e
PC RX- @




Kablo Baglanti Standartiari

- :\i\ I/é’. 1-Yesil-Beyaz
2-Yesil

[ 3-Turuncu-Beyaz
4-Mavi
5-Mavi-Beyaz
6-Turuncu
7-Kahverengi-Bayaz
g-Kahverengi

568-A ya gore baglama



R DP
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3-Yesil-Beyaz
4-Mavi
5-Mavi-Beyaz
6-Yesil
7-Kahverengi-Beyaz
8-Kahverengl

563-B ye gore baglama




Kablo sonlandirmasinin basarilt olmast
icin:
Agda kullanilan kablo ve bilesen turlerinin, o ag
icin gerekli standartlara uygun olmasi onemilidir.
Modern tumlesik aglar ayni tellerde sesi,
videoyu ve veri trafigini tasir; bu nedenle

tumlesik aglarda kullanilan kablolarin tum bu

uygulamalari destekleyebilmesi gerekir.



Kablo sonlandirmasinin basarili olmasi
icin:
Kablo standartlari farkli kablo turleri icin
maksimum uzunluklari belirtir. Kurulumu

yapilan kablo turunun uzunluk kisitlamalarina

her zaman uyun.



Tum bakir kablolar gibi UTP de Elektromanyetik
Girisim’ e karsi hassastir. Kablolarin, yuksek

voltajli kablolar ve floresan i1sik gibi girisim

kaynaklarindan uzaga dosenmesi onemlidir.
Televizyonlar, bilgisayar monitorleri ve
mikrodalgalar da diger olasi girisim kaynaklaridir.

Bazi ortamlarda, veri kablolarini EMI ve RFIl'den

korumak icin kablo borusuna yerlestirmek

gerekebillir.



. Yanlis sonlandirma ve dusuk kaliteli kablo ve
baglayicilarin kullaniimasi, kablonun sinyal tasima
kapasitesini dusurebilir. Her zaman kablo
sonlandirma kurallarina uyun ve sonlandirmanin
duzgun bicimde yapiimis oldugunu dogrulayin.
Duzgun baglanti ve calismayi saglamak igin tum
kablo kurulumunu test edin.

Kurulum sirasinda tum kablolari etiketleyin ve

kablolarin-konumunu-ag-belgelerine kaydedin.



Fiber Optik Kablolar

2 Km'ye kadar
uzayabilen genis
alanlarda, elektriksel
sinyallerden
etkilenmeden yuksek
kapasiteli iletisim ortami
saglamada kullanilir.

Her bir fiberden tek yonlu
haberlesme saglanir. |ki
yonlu bir haberlesme icgin
en az iki fiber gereklidir.




'Fiber Optik Kablolar

= Gelen elektriksel
sinyalleri 151k
sinyallerine ceuvirir.
Isigin fiber optik
kabloda dengeli bir
sekilde yol alir ve buna
mod denir.




Fiber Optik Kablo Cesitleri

« Tek, Gok modlu ve gok modlu  fean B i

kademeli olmak uzere 3 cesidi '

vardir. _]-L /\

o Tek Mod Fiberler: Isigin tek okt |, | e
bir modda ya da tek bir yolda ' 3ok mod o
ilerlemesine olanak tanirlar ~
Dusuk sinyal kayiplarinin _ﬂ_ /\
oldugu ve yuksek veri iletisim
hizinin gerektirdigi Yo I Fotiod
durumlarda kullantlirlar. b} Gok mod kademel

a Coklu Mod Fiberler: Isigin
birden fazla modunu ileten
fiberlerdir. Kisa mesafeli ﬂ :' /\
uygulamalarda kullanilirlar. - ——

¢) Tok modiu




Tek Kipli Cok Kipli

Isik igin tek bir diiz yol olusturur Isik igin birden gok yol olusturur

PRI

Cam Cekirdek=50/62,5 mikron
125 mikron gaplt Cam Kilif

Cam Cekirdek=9 mikron
125 mikron gapli Cam Kilif

= Polimerk kaplama — Kaplama
+ Kiguk gekirdek , « Tek kipli kablodan daha biylk gekirdege sahiptir
+ Daha az dagilir + Daha fazla dagiimaya, bdylece sinyal kaybina
+ Uzun mesafeli uygulamalar igin uygundur izin verir
+ Isik kaynag olarak lazer kullanir *  Uzun mesafeli uygulamalar igin uygundur, ancak
+ Birkag bin metrelik mesafeler boyunca genellikle mesafesi tek kipli kablodan kisadir
kampis omurgalarinda kullanihir « lsik kaynag olarak LED kullanir

+ Daha ok LAN'larda (Yerel Ag) veya kamplis
aginda birkag yuz metrelik mesafelerde kullanilir



ST Connector

SC Connector




Fiber Optik Kablolar

‘J

C{:}_{:’: Her bir fiberden tek yonlu haberlesme saglanir. ki
SIMPLEX yonlu bir haberlesme icin en az iki fiber gereklidir.
. s Veya bir fiberde hem veri gonderimi hem de verinin

= 1 b alimini saglayan iki ayri yol olmalidir.

Simplex: Icerisinde sadece bir optik kablo

=:— var

Duplex: icerisinde 2 optik kablo var. LAN
omurga kablosu olarak cok tercih
edilmektedir.

Multifiber: Icerisinde 2’den fazla optik kablo
var.




Kablolar - Ozet

Ethernet Adx Kablo Tipi Max. Veri Max. Veri Aciklama
Transfer Hizi Transfer
Uzakh@
10Base5 Kalin Koaksiyel 10 Mbps 500 metre BNC, T
10Base2 Ince Koaksiyel 10 Mbps 185 metre BNC, T
10BaseT UTP 10 Mbps 100 metre RJ-45
100BaseT UTP 100 Mbps 100 metre RJ-45
1000BaseT UTP 1000 Mbps 100 metre RJ-45, CATS ve uisti
1000BaseTX UTP 1000 Mbps 100 metre RJ-45, CATS ve tistii
(Gigabit Ethernet)
10BaseFL Fiber (multimode) | 10 Mbps 2000 metre Aglar arasi, Fiber optik hub ve NIC
arasi baglanti
100BaseFX Fiber (multimode) | 100 Mbps 2000 metre 100 Mbps Ethernet aglarda
1000BaseSX Fiber (multimode) | 1000 Mbps 260 metre SC, PC ve hub aras1 baglanti igin
tasarlanmaistir.
1000BaselL.X Fiber (singlemode) | 1000 Mbps 550 metre 1000BaseSX’in daha uzun mesafeler

arasi kullanmasi i¢in, genellikle
omurga olarak kullanilir.




Hangi Kablo ?

Guvenlik gereksinimleri

lletisim bant genisligi gereksinimi (Network

trafigi ne kadar agirdir?)

Elektromanyetik duyarlilik (gurultu)
Hiz ve iletisim yogunlugu

Uzakliklar ne kadar olacak?



Hangi Kablo ?

Cevre kosullari (ortam) nasil?
Kablo secenekleri nelerdir?

Kablo ve kurulum maliyeti

Yineleyici (repeater) kullanma siklig:

KORUMA-HIZ-ZAYIFLAMA



Sonuclar

UTP kablo ve kurulum maliyeti dusuktur.
Gurultu duyarligi fazladir.
Orta hizda veri gonderimi yapilabilir

Coaxiel, UTP ye gore kablo ve kurulum
maliyetlidir.

Gurultu duyarligi iyidir.
Hiz orta degerdedir.



Fiber Optik

Bakir telden daha yuksek bir bant genisligini
destekler

Isaret zayiflamasi azdir.

Repetaer! a daha az gereksinim duyar.
Gurultuden etkilenmez.

Liflerin cok ince hafif olmasi ustunluk saglar
Kablo ve kurulum maliyeti yuksektir.

Daha guvenlidir.



Iletisim Modlari

Bir kisi konusma yaparken bilgi, konusan
kigi tarafindan tek yonlu olarak iletilir. Ancak iki
kigsi arasindaki bir konusmada konusulan
mesajlar (bilgi) genellikle her iki yonde
degistirilir. Yani alinip, verilebilir. Bu mesajlar
normalde sirayla ancak elbette ki ayni anda da
iletilebilir. Benzer sekilde iki aygit arasinda veri
iletilirken 3 analog isletim modu diger bir
deyisle veri-akist kullanilabilir:



Simplex (Tek Yonlii Iletisim)

Bu yontem, veri sadece tek yonde iletilecekse
kullanilir. Yalnizca veri gonderme veya yalnizca veri
almanin gerekli oldugu durumlar igin uygundur.

Ornegin,

supermarketlerde kasada bulunan terminallerde,
barkod okuyucu kullanilarak satisi yapilan mal
bilgilerinin ana bilgisayara iletilmesi

radyo istasyonlari,

mouse,

bilgisayardan yaziciya bilgi gonderme



Half-duplex (Yarim-Cift Yonlii Iletisim):

Bu yontem bagh iki aygitin sirayla bilgi (veri)
alisverisinde bulunmalarn istendiginde kullanilr.
Ornegin, cihazlardan biri ancak digerinden bir
istege cevap olarak veri gonderiyorsa yarim-gift
yonlu iletisim kullanilir.

Tabiki bu iki cihaz her gonderimden sonra alici
ve verici modlarina degisebilme yeteneginde
olmalidir. Telsiz, faks gibi cihazlar bu tur iletisim
kullanirlar



Duplex (Cift Yonlii Iletisim) :

Buna ayni zamanda tam-duplex (full-duplex) de
denilir ve iki bagh cihaz arasinda verinin
eszamanh olarak her iki yonde alinip verilmesi
gerektiginde kullanihir. Ornegin telefon, ve
modem de oldugu gibi.

Alternatif veri iletisim modlari onemlidir. Cunku,
pekcok dagitik sistemde iletisim olanaklarini
saglamak icin kullanilan devreler ( hatlar)
genellikle PTT yetkililerinden kiralanir. Ornegin
yanlizca simplex igletim gerekiyorsa iki devre
yerine tek devre kiralamak daha ekonomiktir.



